“ee & INTELLOFAX 29 
aay rate CLASSIFICATION SECRET : ss 
TION Per 
CENTRAL Ia suiretai eisai Ne Y REPORT NO. 
"ee, 
INFORMATION REPORT 65 yo. 
COUNTRY Kast. Germany DATE DISTR. 4 February 1953 
a ag 
SUBJECT Catalogue for Antifriction Bearings Prepared by the NO. OF PAGES 1 
Deutsche Kugellagerfabrik (DKF), SAG Tranemasch, 
Boehlitz—Ehrenberg aa 
PLACE : NO. OF ENCLS. 1 (75 photo- *: 
ACQUIRED io = ol, 25X1C : (LISTED BELOW) stats) 
DATE OF INFO, 25X1A SUPPLEMENT TO 
si REPORT NO. 


ACQUIRED 


25X1X Attached for your retention is a photostated copy of the DKF catalogue, 


THIS DOCUMENT HAS AZ ENCLOSURE ATTABMED 
BO NOT DETACH 


CLASSIFICATION SECRET = 
en ie 
i ue i SE 


proms.” 


' 
f 


Approved For Release 2002/04/04 : CIA-RDP83-00415R014100130004-6 


CPYRGHT 


DEUTSCHE KUGELLAGERFABRIK , DKF’ 
BOHLITZ- EHRENBERG ae: LEIPZIG 


a 8 


EGRET 


Approved For Release 2002/01/04 : CIA-RDP83-00415R014100130004-6 


r 


Approved For Release 2002/01/04 


Reg 
Le Gow 


Approved For Release 2 


ay 


Se 


002/014 
SUT 


25X1A 


ee £] 
EGR 83-00415R01410013000 


DKF 
WALZLAGER 


| HAUPTLISTE 50 


Ure? a gentievce Lot 


Mit Erschainan dieser Liste were {+ 


aa i 


aageater 


DEUTSCHE KUGELLAGERFABRIK ..DKF" 


( DER STAATLICHEN ARTIENGESEDGSOMALT AAT OAL 
BOHLITZ-EHRENBERG te: it 2.6 
FERNS DR CH NUMMER sites TELE SPAMMS Dear 


a CIA-RDP83-00415R014100130004-6 


25X1A | 


Approved For Releaeoncl : CIA-RDP83-00415R014100130 
b Wii 


a . abe 
Inhaltsverzeichnis 
a Textteil Sete 
Normung. Bauarten und Benennungen «2... 7 ee » &- 8 
Bezeichnung der Walzlagar 6 2 1 7 ee ee e-11 
Lagereuswahl und Lagerarten 2. 2. 2... - 7. ee: 12-19 
Tragfdhigkeit. = 2 2. Be ete taciese - 2. 20-93 
Abdichtungen 2 2. ek ee 24-98 
Befestigungsmadglichkeiten, Kantenverrundungen . . . . toe ee BIH 98 j 
Wahi der Passung fir Wellen und Gehduse . =. we 29-35 li 
Schmierung 2-0. ee 222) oe 36-37 : 
AuGenmafe der Ringlager .- 2 0 7 ee - os G8-39 a 
& AuBenmabe der Ring-Kegellager . 6... eo BOD a 
AuBenmaSe der Scheibeniager 2-2 2 1 42 S 
AnschluBmafe 6. 43-44 z 
Prifverfahren und Toleranzen fir Waizlager DIN 620 | . : 45-58 3 
Abmessungen und Tragzahian 
Ring-Rillentager nach DIN 625 
ReiheW60.s 3268 pS) a es Bae eck eer B wo . €0-61 
Reihe GO Xe ecink ok eo ete em 2 Lok, . 62-63 
Reihe: 620i cic na ie at te Med Bee @ doe fe Boe os 64- 65 
Reha: 63)00.4.,: oie ye ead ep Gow eee -.  .. 86-67 
Reiha 64.0. .0°2.0.200..0..0.202.0..-.2.2.., . 68-69 a 
Ring-Schraglager nach DIN 628 : 
Reine 72: a. pace te Sle YS aie ke sei en Ga ces ay, - WTF : 
Reihe 73 2.2... oe eee eee 7 . 72-7 
Reihe QA FAO 
ReheQGiw a. wae ef eae Sane Oe kw 76-7? 27 
: ri 
Ring-Pendellager nach DIN 630 43 
Reihe 12 und 12K 2... : ee a eae! - oe PBS Hi 
Reihe 13 und 12K Satie ts ef Pe aeae, 2 : BO- 81 a< 
Reihe 22 und 22K. ow wt AS 7 . . §2-83 
Reike 23 und 23K 0 Wk, Wis 8 Wed. 4 Se BS 8B. i 
. . 


01/04 : CIA-RDP83-00415R014100130004-6 


eo 28 


fe a 
Approved For Release abba 


Inhaitsverzeichnis 


nach DIN 5412 Seite 


102-103 
104—105 
106-107 
108-109 
110-111 


112-113 
114-115 


116-117 
418-119 
120-121 
Boe ead oe ed BM, - 122-123 


Rillenlager nach ON 715 (rweiseitig wirkend) 

522,642,642+U2 .....,...2~=~,.2., 124-125 
993,543,5439+U3 ...00500.2~~~2, .. 126-127 
S444+U4 .0.... see. 8. 128-199 


Nadeln DIN 617 und Prifverfahren . . . . 190-132 
» Kurarciien DIN 5402 und Prifverfahren 133.136 


RE SA Bee were Ef e of de. PBZ 
141-142 


eCURE 


Approved For Release ate 210110 if 
i 


Normung 


Im Jahre 1917 wurde in Deutschland mit der Normung von Kugellagern be- 
gonnen, da diese die Grundlage des Austauschbaues und der wirtschaftlichen 
Fertigung ist. Die ersten Normblatter wurden im Jahre 1922 verdffentlicht. 
An der Walzlager~Normung arbeiteten aber auch Schweden, die Schweiz und 
die Vereinigten Staaten van Amarika, Im Jahre 1926 wurde in New York 
die ,, ISA“ (International Federation of the National Standardising Associations) 
gegriindet; Deutschland, Engtand, itatien, Schweden, die Schweiz und die 
Vereinigten Staaten von Amerika waren im KugellagerausschuS vertreten. 
Die Normungsarbeiten wurden auf den Tagungen des ISA-Komitees 4 ..Walz- 
lager’ in den Jahren 1927 bis 1939 stark gefordert. Im September 1939 
erschien das Blatt DIN 616 (2. Ausgabe) Gber die HauptmaGe der Ringlager 
(Querlager), welches als eine Grundnorm fir alle Gbrigen Normungsarbeiten 
angesehen werden kann. In diese Grundnorm solien nach Magtichkeit aile 
zu fertigenden Wailzlager eingeordnet werden (siehe Seite 38 ff.). Der Deut 
sche Narmenausschu6 schuf in den Jahren 1939 bis 1942 de Unteriagen 
fur die Normung der Waizlager unter Bericksichtigu'g der Leistungssieigerung 
der gesamten Wéalzlagerindustrie. Diese Steigerung war aber nur durch eine 
wesentliche Typeneinschrankung, bzw. Typenverminderung. herbeizuluhren. 
Im Jahre 1942 war das Normwerk ,.Walzlager' abgeschiossen und wurde 
fdr verbindlich erklart. 


Das Naormwerk iber Walziager enthalt die Grundnormen uber die Bauarten 
(DIN 612) der Walzlager (Begriffe und Bemerkungen). uber die Abmesgur- 
gen (DIN 616), Uber die Prifverfahren und Toleranzen (COIN 620), uber d-# 
Gewichte (DIN 621), Gber die Tragfahigkeit (DIN 622), Gber de Bezech- 
nung der Wdlziager (DIN 623) und die Normblaiter der einzeinen Lagerarten. 


Als neue Reihen wurden unter anderem die Ring-Schraglager. zweiseilig w:e- 
kend, Reihe QA und Reihe QB im DIN-Bilalt 628 aufgenommen, ferner aie 
Ring-Zylinderlager ,,Nadellager", Lagerreihe Na im O!N-Bialt 617. Dagegen 


egriife und Benennungen der WAlzlager und ihrer Tesie sing im DIN- 
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Gegendberstellung der alten und neuen Bezeichnung der Walzlager 
. Benennungen 


Die Bezeichnung der Wa&lzlager wurde im OIN-Glatt 623 festgelegt, sie 
wurde von den friheren Normblattern Gbernommen und ist nicht gedndert 
worden. In diesem DIN-Blatt sind auch die Zeichen fir die auftretenden 
Sonderformen und fiir Walzlager mit hSherer Genauigkeit aufgenommen worden. 


Lagerauewaht 
Lagerarten 


Ringlager 


Scheibenlager . F , , , ; Y 
Ring-Kugellager Jedes Lager wird durch ein ,,Kurzzeichen‘ eindeutig gekennzeichnet. dieses 
Ring-Rollenlager besteht aus dem Zeichen fiir die Lagerreihe und dem Zeichen fir die Boh- 
Peas Rollenlager rung. Die festgelegten Zeichen fur Sonderformen oder fir besondere Ge- 


Ring-Rillenlager (ohne Fatinuten) nauigkeit werden an das Kurzzeichen angefigt. 
| Stinuten) 


Ring-Schrag'ager 
Ring-Schraglager zwe'seit.g wirxeng 


Lebensdauer 


Tragtihigheit 


Die Lagerreihen werden mit Zahlen oder Buchstaben bezeichnet. Diese Re hen- 
bezeichnung mit Zahlen bestand bisheraus 4 oder5 Ziffern, mit. ,OO"'am Ende,z. 8. 


Ring-Pendellager gs 
| Ring-Schutterlager 6200. 1200, 30200, 51100 usw. bE 2 
‘  Ring-Zylinderiager 2%! 
— : ; Die Reihen werden jetzt nur noch mit Zahien benannt, die ;ewei's am Kopfe 3 3 
; to. emit Tragring Be 
< 


der Tabelle aufgefiihrt sind, um eine Verwechs'ung mit den Lagern gle:che 


ato. mit Stitzring 
dto. sit Stating und B<saechebe Bezeichnung (10 mm Bohrung) zu vermeiden, z. B. - 
Ring-Zylinderiager Reihe Na Reihe 62 statt 6200 Rethe 302 statt 30200 
lager Ring-Kegellager w 12, 1200 » 511. 51100) usw. ? 
£ Scheiben-Rillenlager Ring-Rillenlager unter 10 mm Bohrung. Ring-Schuiterlager und Ring~Zy- i i 
Roltkorper linderlager werden mit Buchstaben bezeichnet, z. B. ‘ a 


Zylinderrolle, Kurzrol'e 


R. E&. EL. NJL. WUM usw. 


Zylinderwalze, Nadel = 
Rolibahnring = 
Tragring Die Bohrungen der Lager, deren Reihenbezeichnung Zahien sind. wersen : 
Bchelterring Statzring durch 2 Ziffern (Bohrungskennziffer) bezeichnet. Diese Bohrungskenr? *ee £ > 
Bordring Fihrungsring wird an das Zeichen fiir die Lagerreite angehangt Ab 20 mm Bohrung er- . Aa cS 
Balliger Ring Kugeliger AuBenring gibt die Bohrungskennziffer mit 5 multipliziert das Bohrungsma8. Das Kurz- 
Pabrungsecheibe Bordscheibe zeichen eines Ring-Rillenlagers der Durchmessergruppe 2 (leichte Reihe) 
“Pruckscheibe Rolibahnscheibe mit 30 mm Bohrung Ist also: 6206. 
Engs Scheibe : ; 
Weite Scheibe Wellanscheibe Unter 20 mm Bohrung bezeichnet: 23 
be Gehdusescheite die Bohrungskensz fer 00 das Gehrunps mat 10 mm Z 
i Batiige Schei Kugelige Gehausescheibe ol 2 <j 
Einstetieche: Unterlagscheibe O2 Es 
ea 17 


a, fend ee, 
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Lager, deren Reihenbezeichnung Buchstaben Sind. Werden 
ma8 bazsichnet, Das Bohrungsma8 wird an das Zeichen 


§0 a, Ring-Zylinderiager mit Tragring, 

- , AuBenbordichrung und 50 mm Bohrung 
a Ring-Rillentager mit 7 mm Bohrung 
Ring-Schutteriager mit 12mm Bohrung. 


theren B8Nz leichten Reihen”, 
2 den leichten“, dig Durchmessergrupps 3 den 
Durchmassergruppe 4 den uBchweren Reihen". Die 


8.9, und 1 sind ney hinzugekommen. 
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Bezeichnung der Waizlager 


Die Walzlager in dieser Hauptiiste gehoren den Durchmessergruppen 0.1.2.3 
und 4 an. Die entsprechende MaBreihe ist seweils am Kopf der Tebetle zy 
finden, 


ite 45) sing die Toleranzen for ce Mas. 
und Sche-benlager, SOwie die Formgenauigze. 
inen als auch far Sie Songerfaiie. fesigeiegt. 
ben Gber Prifvertahren fur de Mase. Form. 
gemacht. 


Die Anschiu8maBe sind in dan Nachstehenden DIN-Biattern festge'e gt worden 
Rundungen und Schulterhohen in DIN 541g Seite 1 (siehe Seite 28) 
AnschluBmante tor Ring-Zylinderiager in DIN 5atg Sete 2 (5. §. 43) 


AnschluBmafe fir Ring-Kegellager in DIN 5418 Sete 3 {s. §. 44) 


"dem DIN 541g Seite 4 
MCE aufgetibes, 


Die Anschiu8maBe fir Ringlager mit Spannhaisen ¢ 
2u finden, diese Mage 5 
. OKF* Spannhiisen night 


ind in dieser Hauptis: ca se 


fertigt. 

In die Walzlagernormen wurden auch die Leistungsangaben au’gemommen 
ist fur jedes Lager - Nach DIN 622 Biatr 4 
ist diese Tragzahl © die Res bestimmien lagers - kg be- 


2'ner Lebensdauer von einer Mitlion Umdrebungen (siete Sete 20 Fy 


a Gealone vdernommes 


Kafigs ksnnen Atwecn vrcen 


In den Normblattern dere 
Lagerreihe festgelegt, 


inzelnen Lagerarten is: der Unmfane ger e Nzeinen 


berechnung enthalten diese welera'e Be werte wuss y 


una $) 
“rd 3 (Lund My 


io: Cin Feones oon ng eOta184 SOUDALE * en 60 Form 
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Erfahcungen bei der Auswahi zweckentsprechender Walz- 

uad Sonderfille stellen wir thnen gern zur Verfigung. 

eines’ Wilzlegers hAngt von den avftretenden Dreh- 

Ren ab, die von dem Konstrukteur jeweils fir die unganstigsten 

iase in Rechnung zu etellen eind. (Siehe Tragfahigkeit nach 

20 ff). Auftretende zusstzliche Temperaturen, hohe Oreh- 

ge Passungssitze kinren ein erhohies Lagerspiel == C003 | 

tet Ge Bohrung des inneniaufringes kleiner als der Durchmesser 

and der Ourchmesser des AuBenringes grdter als die Gehause- 
sine. Yerkininerung Ger radialen Lageriuft ein. Der Innen- 


werden. Diese Abweichungen yom normalen.Lager- 


Witsteger snzufigen. Beiapiel: NUMA 50 € 002 — Ring-Zyiinder- 
50 mm Bobrung und @ingeengtem Lagerspiel,  - 


aPeegeberen Punkte sind bestimmend far die Lagerwahi: 
in kW oder PS 

pro Minute 

tung in ke. aufgeteiit in Quer- und Langsdricke (ob einseitig 
Pwelssitig wirkend) 

ier Belastung: weichmasig, wechselnd, stoBweise 

der Hochsthelastung und der Normaibelastung 

tigliche, bew. jthriiche Betriebsdauer 


der Zahnflanken- toh. gefrast. 


i 
#3 
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Lagerauswahl 


Bei der Berechnung der Legerbelastungen mossen simtliche Krifte be- 
ricksichtigt werden, denen die Leger im Betriebe ausgesetzt sind, also auch 
alle Zusatzkrafte, wie sie durch Unwucht, StaBe, Fliehkrafte usw, entstehen 
kdnnen. Nachstehend seien hierfar einige Werte angegeben: 


Riemanantrieb mit Spannrolle. . 2... = 2.5 mal Umfangskrah 
einfacher Riemenantrieb ohne Spannrolle. . . . . =5 mal Umfangskranh 


Zahnradantriebe: &) geschliffena Zahne 
v= 10 : 50m sek. =1.5-: 9 mal Umfangskraft 
b) gehobelte oder gefriste Zahne 
v= bis 10 m/sek. =1.5 : 2 mal Umfangskraft 
©) unbearbeitete Zahne 


verbis 4msek =2 :9 mal Umfangskraft 


Getriebelager far Fahrzeuge: 


Personenwagen. 2... 1 : 1.5 mal Drehmoment 
Lastwagen und Omnibusse 2... 1.2: 1.8 mal Drehmoment 
Zugmaschinen . 2). | bi ies Oe 8 1.8: 2.5 mal Drehmoment 
StraBenwaizen 2. 3:5 mal Orehmoment 
Lagerdriicke errechnet aus dem grdbien Oresmome-: und enisoreshenser Drenzant 
Stat. elekirische Maschinen... |, | =~ 2.53 mal Laufergew cht 
Achelager © =2:4 mal stat.Belastung 
Schwungrdder 2. = 2 mal Laufergewicht 
Zahlenwerte und Formain: 
1 PS = 0.736 kw TkW= 1.36 PS 
eB Onsen. d a-tveak d in 
v 60 z . : - 1 m 
N.75 71620-N , 
Pp - a-R kg R inem 
Lagerreibungsleistung Lm Po“ 77-d-7 PS dinm 


4500 


ye 
Fliehkraft C ae kg 


-v? 


Wucht wo™ 


13 


Lebensdauer 


| 


Tragtahighed: 


igen 
igungen 


Abdichtun, 
Betons 


Papseng 


ung 
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Lagerarten 


We die Auswahl eines Walzlagera ist die Lagerbelastung, die 
‘und die geforderte Lebensdauer, Die notwendige Lagergréfe kann 
der Wah! der Lagerart bestimmt werden. Fur den Konstrukteur 
devhalb wichtig, die Eigenschaften der verschiedenen Lagerarten und 
gen ihrer Anwendungsméglichkeiten zu kennen. 


Grunde werden die einzefnen Lagerarten im nachetehenden aus- 


| behandelt. 


Kugellager (Querkugeilager) 


ling-Riltentager ohne Fullnuten ist ein oinreihiges, seibsthaltendes 
wd etarres Ring-Kugellager mit hchen Schultern an den Laufringen 
__wnd grofen Kugeln, die sich eng an die Laufbahnen schmiegen. 
' Auber radialen Belastungen vermag dieses Lager axiale Belastungen 
$A gewissen Grenzen aufzunehmen, was vor allem bei hohen Oreh- 
cgphien von Bedeutung ist, da sich hierfar bekanntlich Scheiben- 
nicht eignen. Far hohe Drahzahlen empfehlen wir die Verwendung 
Fatlenlagern mit Massivkifigen. 


lager wird auf allen Gebieten des Maschinenbaues ange- 
wad etedt das gebrduchlichste Walzlager dar. 


raglager 


Die einseitig wirkenden Ring-Schragtager der Reihen 72 und 73 
wd die rwolseitig wirkenden Ring-Schraglager (Querlangslager) der 
Reihen QA und QB haben dieselben genormten Hauptmafe wie das 
Ring-Ritlenlager der leichtan bzw. mittelschweren Reihe. Im Gegen- 
satz zu den Ring-Rillenlagern besitzen diese Lager die grafierc 
Kugelanzahi bei gieichgrofem Kuge'durchmesser, so dal der Lager- 
querschnitt besser susgenutzt wird. 


Diese Leger haben einen ungeteiiten Kafig, der an den geschiffenen 
Rolibahnring prazia gefahrt wird, so daB auch dei sehr hohen Drer- 


mahion ein ruhiger uf des rs_gewabcleistet ist und Kalin 
“Approved For Release 2603/04/0 
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Lagerarten 


briche ausgeschlossen sind. Ourch die gunstigen Ritlenformen sind die Ring- 
Schraglager fur die Aufnahme auch grdGerer Axialdricke bei hohen Dreh- 
zahlen besonders geeignet. Ein weiterer Vorzug des zweiseitig wirkenden 
Ring-Schraglagers ist das geringe axiale Spiel der Lager, das jeweils dem 


Verwandungszweck angepaSt werden kann. 


Das zweiseitig wirkende Ring-Schraglager findet hauptsachiich Anwendung 
zur Aufnahme von kombinierten Beanspruchungen, wobei die axialen Drucne 
gleich oder gréfer sind als die radialen Krafte, oder auch fur reine Axa!- 
belastungen bis zu den héchsten Drehzahlen. 


Einige der wichtigsten Anwendungsgebiete sind: Geblase, Turbinen, Zentrifug. - 
pumpen, Ventilatoren, Separataren, Holzbearbeitungs- und Werkzeugmaschinen, 
Vertikalspindallagerungen, Elektromoloren, Kegelradantr‘abe, Spiralgetriebe. 
Schneckengetriebe, im Kraftwagen fur Ritzelagerungen, Kupplungen, Lenkurg. 
Ausgleichgetriebe und Schaltgetriebe. 


Fur spielfreie Lagerungen werden auf Wunsch des Bestlellers paarwelse 
splelfrei zusammengepaite zweiseitig wirkende Ring-Schraglager geliefert 
Die auBenliegenden Stirnflachen der Lagerringe sind ,AuBen" gekennzeichnet 
Die angelieferte Lagerung mu auch in dieser Lage eingebaut werden, 
damit diese bei dem Anzug des Geh&usedeckels und der Wellenmuttern 
unter einer Vorspannung steht, die dann die Spielfresheit ergibt. D:e Rol- 
babnringe sind gekennzeichnet und dirfen untereinander nich! vertauschi 


werden. 


aie avisty 
- y svssey 7 
. r 


Lager in nicht engebaytem Zustand 


Spe free Layerong engebaut 
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Lagerarten 


ie wriale Tragibhigke’t von einem zweiseitig witkenden Ring-Schrag- 
j Lager hintereinander 


eeritngshuge'leger) nicht aus, so kdnnen zwel 
a werden, die aber beide gieichen axiaten Durchschiag aufweisen 


Die Lager werden fur diesen Anwandungsfall paarweise mit glei- 
frinion Durchachtag gelievert (im Besteltungsfall unbedingt angeben). 
zsh! C von 2 hinteceinander geschalteten Lagern betragt dann das 
g der Tragzahl C vines Lagers. 


Fing-Pendetlager ist ein zweiceihiges, selbsthaitendes und schwenk- 
berse Kugeilager. Durch die hohlkugetformig geachliffene Lauf- 
‘bahn im AuSenring wird eine leichte Ejinstelibarkeit des Lagers 
pewirkt. Die Ring-Pendellager sind Gberall de zu verwenden, wo 
Beardeitungs- oder Einbau-Ungenauigkeiten nicht zu vermeiden 
sind, @ h., wo die Wellenachse und die GehSuseachse nicht pa- 
Yelle! zusinander liegen. Durch die isithte Schwenkbarkeit kdanen 
Wellendurchbiegungen durch das Lager aufgenommen und aus- 
chen werden. 
& Hauptanwendungsgebicte sind: Trangsmissionen, Vorgelege, Landmaschi- 
A itungsmaschinen, Textiimaschines, MGhlenbau und Zentrifugen. 


g-Zylinderlager (Querrottentager) 


Ring-Zyfinderlager oder Zylinder-Rollenlager stimmen in den Haup'- 
ma den Ring-Rillentlagecn Gberein. Die Ring-Zylinderlager werden 


ion Mormtisit als Innen- bzw. AuBenbordlager vorgesehen. Dicse 
Lager kinnen eur reine radiate Belastungen Gbernehmen, da s.e 
in ssaler Richtung frei beweglich sind. Dis Rolibahnringe missen 
daher innen und suGen seitiich in beiden Richtungen gehaiten werzer 
forner ist zu beachten, daB die Rollen nicht wesentlich aus ih-er 
Lauflage (Lagermitte) verschoben werden. 


AEA agen 
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Lagerarten 


Die Ring- Zylinderlager mit Stdtzring, friiher Schulterrollenlager genannt, 
ibernehmen nur in einer Richtung die axiale Fixierung der Welle. Baim 
paarweisen Einbau von diesen Lagern missen die Schultern entgegen- 
gesetzt zueinander eingebaut werden, wobei in Langsrichtung, besonders 
bei groBen Lagerabstanden und Temperaturschwankungen, ausreichend 
Spiel vargesehen werden mud, um axiale Verklemmungen 2u vermeiden. 
Ring-Zylinderlager mit Stulzring kSnnen auch durch die Kombination von 

Ring-Zylinderlager mit Tragring ~ Winkelring, Kurzzeichen NU. - Hd... - 

bzw. WU. ~ Hd. . .. fedhere Gezeichnung NUJ. baw. WU4, oder durch en 

einseitig wirkendes Ring-Schraglager der Reihen 72 und 73 ersetzt werden 


Das Kurzzeichen fiir den Winkelring NJ wird dem Kurzzeichen fur de gewah re 
Ausfahrung jeweils hinzugefugt. z. B. fur ein Lager mit 30mm Bohrurg 
NUL 30+ HJ 206 Nul 30- HJ 206 


NUM 30- HJ 306 NJM 30+ HJ 306 
NUS 30- HJ 406 NJS 30 - HJ 406 
WUL 30 - HJ 2206 WJL 30 > HJ 2206 
WUM 30 + Hd 2306 WJM 30 - Hu 2306 


‘Die Ring-Zylinder mit Stitzring — Bordscheibe, fraher Fuhrungsro e-age* 
genannt, besitzen eine lose Bordscheibe, die seit: ch fesigespann! were” 
muB, wodurch eine seilliche Fuhrung der Welle in beiden Richtunger 
bewirkt wird (Fixieriager). Denselben Zwec« kann man mit enem Ritg- 
Zylinderlager mit Stitzring kombiniert mit ecnem Wine rng Ase 
fuhrung NJ. Hd... . baw, Wd. + He. fruhere Beze-chnung Ne. 
bzw. WH.. erreichen. Da diese Lager in der Hauntsache as F.xer ager 
Verwendung finden, kénnen austauschweise auch Ring-R erage” ce” 
Rainen 62 und 63 und Ring-Schragtager Zwe seg witkend der Re.rer QA 


und QB eingebaut werden. 


Die Hauptanwendungagebiete fur Ring-Zylinderlager s.nd. Eiexiromotoren. 
Bahnmotoren, Rollenachsiager. Fahrzeuge und Werkzeug raschines. 

Fur sehr hoch beanspruchte Lager, z. 8. Kurbe'welleriager. Getriedelager. 
Laufrader, kénnen sogenannte Vollrolleniager yorgesehen werden (xafgios), 
die gegeniber den Lagern mit Kafig eine um ca. 25 . hohere Tragzah' be- 
sitzen. LangjShrige Erfahrungen in der Hersteilupg und Leferung vor Voll~ 
rolieniagern geben uns de Mogichkeit, Vorschiage uber de zweckmadige 


Anwendung dieser Lager zu machen. 
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Yragthhighett 


Lebensdsuer 


Abdichiungen 
Befestiguigen 


Passung 


S: br ecug 


Auflenmaite 
Anechivélnalle 


‘verfahren 
| Talerenrer 


Lagerarten 


weer ist ebenfalls ein Ring-Zylinderlager. Es ist wie das Vollratien- 
ager kifigioa und die Rollkdeper sind nadelformige Zylinderwalzen 
mit einem Ourchmasser Op < 5, sogenannten Lagernadein. lm OIN- 
~ Bint 617 sind die Nadellager, Reihe Na bis zu einem Bohrungs- 
tdurchmesser d= 150 mm aufgenommen worden, ebenso die AuZen- 
einge mit Nadein mit dem Kurzzeichen RNa = Nadellager ohne 
innenring. Die Hauptmafe stimmen nicht mit den MaGen nach dem 
" Generalplan OIN-Biatt 616 aberein, Ex schweben aber Verhand- 
wengen Lber die Angitichung der Hauptmage der Nadellager. 


ger hat sich fur bestimmte Anwendungsgebiete anderen Lager- 
ber durch seine ginstigen Querschnittsverh&linisse bei hoher 
peauinahme Gberlegen gezeigt. Ee wird heute aligemein angewendet, 
ie ,OKF™ vor mehr als 15 Jahren das Nadellager entwickelt und 
hat. 


Amwendungegebiete sind besonders Autobau, Gelriebebau, Werkzeugma- 
é Kompresaoren und Pumpen, Walzwerke, Holzbesrbeitungsma- 
B, landwirtachaftliche Maschinen, Textilmaschinen und viele andere mehr. 


Mm Solbethersteliung von Nade!lagern werden Lagernadein nach OIN~ 
17 und in Spazialausfihrung geliefert. Die Anwendung und der Einbau 
- Lagernadein ist sehr einfach. Eine Sonderliste uber die Nadellager 

Anwendung, die wis ihnen auf Anforderung gern zur Vertigung stelien, 
WerGber Aufschius. 


-Kegellager (Kegelrolientager) 


Oas Ming-Kegellager ist ein einreihiges starres Lager, das aus 
einem AuBenring und einem Innenring mit den in einem Kafig 
@ehaltenen kegeligen Rollen besteht. Ger Avfenring ist mit leicht 
ballig geschliffener Laufbahn versehen und abnehmbar. Das Kegel- 
lager kann hohe Quer- und Langedricke aufnehmen. Die Lagerluft 
witd durch Anstefen der baiden Ringe gegeneinander geregelt. 


Fiing-Kegellager werden bauptsichiich im Werkzeugmaschinan-und Kraft- 
verwendet, inabesondere fir Getriace und Radlagerungen. 
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Lagerarten 


Ring-Tonnenlager (Pendeirolteniager) 


Das Ring-Tonneniager ist ein zweireshiges, selbsthaltendes Lager, das 
durch die besonders ausgebildeten innen- und AuGenring- 
laufbahnen schwenkbar ist. Es besteht aus einem AuBenring mit 
hohikugelig geschliffener Laufbahn, einem innenting mit zwei 
konkaven zur Mittelechse geneigten Laufbahnen, zwei Rollen- 
raihen und zwei auf dem Mittelbord gafuhrten Massivkafigen. 
Dieses Lager kann bedeutende Krafte in Quer- und Lingsrichtung 
der Welle aufnehmen, auBerdem kdnnen Wellendurchbiegungen 
im Lager selbst aufgenommen und ausgeglichan werden. Ein 

weiterer Vorteil dieses Lagere ist, daS es isberall da eingebaut werden kann, 

wo Bearbeitungs- oder Einbau-Ungenauigkeiten nicht zu varmeidan sing, 

d.h., wo die Wellen- und Gehduseachse micht parallel zueinander legen. 


Die Hauptanwendungsgebiate sind: Walzwerksmascninen. Getriese. Sage~ 
gatter, Papiermaschinen und andere mehr. 


Scheiben-Rillenlager (Lingskugellager) 


Das Scheiben-Rilleniager ist ein nicht selosthaitendes starres 
Kugellager und dient zur Aufnahme von reinen Aualbelastungen. 
Das einseitig wirkende Scheiben~Rillenlager besteht aus zwei 
Scheiban und einem Kafig mit Kugeln. Dieses Lager kann Lérgs- 
krafte nur in einer Richtung aufnehmen. 


Das zweisvitig wirkende Scheiben-Rillanlager testeht ava dre. 
Scheiben und zwei Kafigen mit Kugein. Dieses Lager kann 


ausgerustet. 


t ry 
Langskcafte in wechseinder Richtung aufnehmen., 
Oie Scheiben-Rillenlager sind mit Stahiblech“oder Maas.vkaf gen 


Die Hauptanwendungsgebiete dieser Lager sing: aligerreirer Ma- 
schinenbau, Hebezeugbau., Schneckengetriete und andere mehr. 


Fir hohe Drehzahlen und grdfere Axialdrdcke sind Scheiben- Riltentager 
ungesignet, wir enipfehlen dafur zweiseitig wirkende Ring-Schraglager ma 


4 


4 


rT Massivkafig vorzusehen. 
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Tragtahigkeit SEG Ef _ Tragthigkeit 


% 


Bynamische Tragfahigkeit nach DIN 622 2,2.Wenn sich die Lageriast in einem bestimmten Zeitabschnitt linear ver- 
} * ndert, gilt fir diesen Zeitabschnitt: 
7 P min 2 Paras 


Me tachelehende Berechnung der Lebenedauer eines Walzlagers gilt nur 6 05 
% don Fall, daS das Walzlager durch Ermadungsbruch in den Rollbahnen 3 

rm wird. Andere Ursachen fir den Ausfall des Lagers, wie z. B. 
#8 oder Rost, werden bai der Berachnung nicht bericksichtigt. Durch 


Pmn -« Kiginstwert, Pmx GrdBtwert der linear veranderlichen Last. 
2,3. Bei Ringlagern mit gleichzeitig wirkender konstanter Radial~ und Axiallaet 


mechs wurde folgender Zusammenhang zwischen Lebensdauer, Tragfahig- gilt: ¥ aie : 
Salt wad Belestung gefunden: a x Piy- Ph, (4) 
: ¢ \3 P. — wirkliche Radiallast, in radialer Richtung auf das Lager wirkende 
: t=(5) © L 

ast. / 

jo Lebensdaver in Millionen Umdrehungen fir 90°, der Lager, 10°; konnen P. — wirkliche Axiallast, in axialer Richtung auf das Lager wirkende Laat. 
~ -worher ausfallen. K Beiwert fur die Umrechnung von Punktlast am Innenring in Um- 
C—Tragzahi in kg, das ist die Tragfihigkeit eines bestimmten Lagers, bei fangslast. 


y = Beiwert fir die Umrechnung von Axiallast in Radiallast. 


Betriebsverhaltnisse Silz fir 
= Bolastungsart 
innenring [Autenemng]Blelastund @ fananring! AuSeneng 
tauRcum | steht ateht | Umfangslast for dan Innenring, 
stent [laut um| tuft um] Punktiast fir den AuBenring | tect | tose | 
Merechnung der ideelien Lest 


taut um | stent [iauft um] Punktlast far den Innenring, lose | fest 
Umfangslast fur den AuBenring Jose =| font 
auber einer bekannten konstanten Last noch zusStzliche Krafte auf- 


deren Hohe und Wirkungszeit unbekannt tind, dann muS die konstante 2,4. Bei Scheibentagern mit gleichzeitig wirkender konstanter Radial- und 
‘Leat mit einem Faktor multipliziert werden, der im allgemeinen aus der Er- Axiallast gilt: 


weicher eine Lebensdauer von einer Million Umdrehungen erreicht wird. 
Die in den Lagernormen aufgefihrten Tragzahien gelten fir den Fall, 
@0B der ganze Umfang der Roilbahn des Innenringes zur Ubertragung 
dor Last herangezogen wird (Umfanglast fir den Innenring). Wenn nur 
ain Toil des Umfanges der Rollbatin des innenringes beansprucht wird 
(Punktiast fir den innenring), ist die Tragfihigkeit geringer. 
P-ideste konstante Last in kg, das ist diejenige Last auf ein Lager, welche 
bei unveranderlicher Bezugsdrehzahl die gleiche Lebensdauer ergibt, wie 
gine nach Hohe und Dauer verinderliche Last bei veranderlicher Drehzahi. 


tauft um 


februng der Hersteller gewonnen wurde. PPL - 125+ tes P, - (8) 

3.1. Wenn das Lager verschiedenen Batriebszustinden ausgesetzt ist, wobei P.— wirkliche Axiallast. : 
ie Lagerlast, die Drehzahi und die Wirkungszeit unveranderlich sind, P, -wirkliche Radiallast, s 
errechnat sich die ideelle Legertast P aus der Forme! ” Druckwinkel (Winkel zwischen Drucklinie, d.h. Richtung des Roil- 

2 as ' kor Tas < 
ee p varie p3 ee ae p3 m eet iea rire iowa tac Druckflacha und der 
ten % Bei Scheiben-Rillenlagern ist a 90° also tee oo, die Lager kdnnen : 
eaten P= Konstante Lasten i also nicht radial belastet werden. ‘ 
22220 n.~~-Konstante Drehzahlen = der 2 Betriebszustande Scheiben-Tonnenlager sind radial belastbar, wenn ‘ 
ty Wirkungszeiten Pee : 
® Sezugsdrehzaht 33.9U min Po, teat 


t Gesamtleufzei umme der 2=Wirkungazeiten. roRere. Radial ' 
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Wearse 


Tragfahigkeit 


der Lebensdauer 
den Lebensdaverfaktor nach der Forme’ 
— tte (6) 
laktor fir L» Betriedsstunden nach Leiter 2 
tor fir n Umdrehungen Minute nach Lester 1 
tor far t °C Betriebstemperatur nach Leiter 3. 


= = wo wor = 
a 
fn on a oe ar 
= == Nie eal oo wetor eR IS we 
bed as 2 t Am 
Lester! 
oa 7 ee as . pe ore os be Lh eT rhe 


ke —— ae ——— . 
Lester 2 
, 7 ~~” re Ed a 
“& + As Bi a ” ze 
Leiter 3 


pchnungsbelspiel: 
‘Pehrigioger QB 40 DIN 628 unterliegt einer radialen Belastung P. = 
fh und einer gleichzeitig wirkenden axisien Belastung P, = 185 kg bei 

“Drehzabi n= 940 U'min. Nach DIN 628 ist bei Umfangslaet fir den 
j x= 0.8 und y =0.7. Es ergibt sich dann nach Gl. (4) 

P =0.5 x 450 + 0.7 x 185 = 355 kg. 

Leiter 3 ist f1— 1; nach Leiter 1 ist f,==0.33 und nach DIN: 620--st 
 Tragzahl C = 3200 kg, also wird nach GI. (6) 


i Dleser Wert entspricht nach Leiter 2 einer Lebensdaver 
Ls = 13500 Betriebsstunden. 


cy. - 
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5. Zulassige Drehzahi 

Die angegedenen Werte geiten als Richtunie be: guter Schmerung und 
einwandfreiem Einbau. Werden diese Grenzen wesentich Gderschri (ten. 
dann sing besondere MaSnahmen erforderlich. 


Kugellager 
a 
oe Kieine Ring-Kuge'lager b's 10 mm Bohrung 


—— rn 


n 


““05(d+0)+7 


Ring-Rilentager Sber 10mm Bohrung 
_, 500000 Ring-Pendellager Gber 10 mm Bohrurg 
05 (d+ 0) Ring-Schulteriager aber 10 mm Bohrurg 
> Ring-Schragiager, ecre hg 


en 


n 


350 000 : F 
"= 65 (d-D) Ring-Schragiager, zwere-h g 
150 000 ‘ 
a z cheiben-Riilen! 
fn O5(de+Ds) | Szheiben-Riileniager 
d bzw. da = Bohrurgsma3 in mm Dl We errant te 
D bzw. D, = ManteimaS in mm = Hane-rag nome 


Rollenlager 


500 000 


"= o8(d- 0) Rieg-Zyiinderiager 


149000 
1 ooo 1S oo 
= 82.00 Nade ager ¢ 


Waizenkranze 


Ring-Kegetager 
7 3 R.ng-Tonneniager 
ins : * Rene 222 und 273 


Ring -Tonneniager 
Reine 230, 231, 232, 213 


Scre pen-Tonnen ager 


segment 1 
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Abdichtungen an Walzlagern 


onswerte Konstruktionen 

Sberaus wichtig, die Walzlager gegen das Eindringen von 
Srpern in die Lagerstellen zu schdtzen. Es muf daher der 
an Aushildung der Abdichtungestelien zwischen Gehause 


Vello grdBte Aufmerksamkeit geschenkt werden. 


| Abbildungen zeigen einige empfahlenswerte Konstruktionen von 
ichtungen far Feit- und Olechmierung. Die Anwendung von Filz 
Abdichtungszweche ist im allgemeinen nicht empfehlenswert. 
eile sind: Reibungsverluste, Erwarmung der Welle; der Filz 
hart und satzt sich voll Fremdkorper, Setbst bei Verwendung von 
Klavierfilz lassen sich diese Obelstinde kaum beseitigen. 


Minilen, wr allgemoinoeMerwendungszwecke 6ehr gut geeignet, 
Riehsusobobrung = Wallendurchmesser -+ 0.28 bia 0.5 mm, Ab- 


pears mogfichat breit halten. 


bildung 2 
ichtung, our far untergeordnete Zwecke gesignet, bei hohen 


| hungazahten nicht verwenden. 


'e Ledermanschette, fur Lagersteflan, die Spritzwasser oder 


WMoredampten susgesetzt sind. 


“Abbildung 4 
: packung, fur Wellen mit geringerer Umdrehungszahl, ver- 


Abb. 12 Abo 13 


3 das Eindringen von Staub und Flussigkerten. 
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Abdichtungen an Walziagern 


dung 5 

Ing-Abdichtung, kann einbaufertig bezogen werden, ver- 
das Austreten von Fett und Ol, Anwendung for Getriebe 
Art. 

bildung 6 

fache Labyrinthringabdichtung, for allgemeine Anwendungs- 
goblets und bei hoher Umlautfzahl geeignet. 


bbildung 7 

eibe mit echragem Labyrinthgang, fir Wellen mit 
Drehzahl,z. B. Holzbearbeitungemaschinen, Werkzeugmaschi- 
far Leichtmetalibearbeitung. 


bildung 8 

ing, bei Olechmierung und hoher Umlaufzahl. 
phildung 9 

a nthdichtung, fur Lagerstellen, dis Witterungseinflissen, Spritz- 
‘@eater und Staub ausgesetzt sind, z. 8. Achsbuchsenlager, Bahn- 


bbildung 10 

Bohleuderscheibe, fir Achsenlager. 

Abbildung 11 

Labyrinthdichtung, far vertikale Wellen und bei Fettschmierung. 


Abbildung 12 
Oispritzring, far vertikale Wellen mit hoher Umdrehungszahl, obere 
Abdichtung Obergreifende Schleuderecheibe. 


Abbildung 13 
Olhaiterohr, fur vertikale Wellen mit Olschmierung, obere Abdichtung 
Obergreifende Schieuderscheibe. 
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Befestigungsméglichkeiten 
der Ringlager-Innenringe 


(Anwendbar fur alle querbelasteten Wailzlager) 


Passungss:te Mutter, Gew nce Mutter, ceucr: tat 


evtgegen der Drehoichturg rut Sicherurgssc"*ascs 


KS 
@ 


ea 
os WHS 


: UN 
es 


SRS 


Doppe.rutter Arstansscscnse 


Nuimatler 


Kantenverrundung und SchultermaBe 


Kantenabrundung (wantenveriareure) 


Us. der Walziager (isterset a) 


< +t 
\ td 
meat, 


Hohikehtenabrundung yon Wellen- und 
Gehausebund (rbensteert A) 


Wellen- und GehausebundhAhe cnteiseert 0) 


Schwere Reine 


Mirtechwere Rete 
t 
men 


1 os as — < 
r at ag _ = 
I of a4 oo ae 
Pa] 1 3 t as 
By ' 3 i as 
rg tT a 1S 5 
Le bs 3 13 3 

2 : a5 ‘ 1g $ 
3 Ly 2s | a 35 
2 t 35 H 2 5.5 
3 t RS 2 2 6.3 
ag rs as 2 2 6.5 
as | 48 a5 a 2 65 
asi 3S a3 2 2 63 
asf OS as 2 3-3 73 
ag ue 43 2 34 78 
3 s 5 2 Ear ba) 
3 2 s as 95 
5 a 5 23 95 
38 2 6 3-5 9-8 
3S 3 6 3$ oS 
BS a é ag ‘i 
$5 2 ‘ 25 a4 
cs 4 a & 2.8 12 
« 25 1 u 
4 2 a 12 
‘ 25 7 13 
4 2.5 7 

s 3 9 4A 
5 3 ° wy 
3 3 9 

s 3 $ ay 

3 3 % 1s 
3 9 

é 5 uu ‘8 
Ld & 

‘ 4 

s 4 


Der bei oinzeinen Lagern tu teachiancs Listenwart r, ist in dieser Tafel nicht auigetanct 
© 2 at par ein argerMrerier Wert. da die Abrundung nicht geschliffen int. 
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Wahl der Passung 


Der Konstrukteur muB der Auswahl dee richtigen Passung die grobte Auf- 
merksamkeit schenken, denn eine richtige radiale Befestigung der Rollbahn= 
ringe kann nur durch genave Kenntnis der verschiedenen Passungen und 
ihrer praktischen Anwendung gewahrieistet werden, Gleichzaitig mit der Frage 
der Passung ist die der Lagerluft zu (den. Strenge Passungssitze bedingen 
erhéhte Lagerluft in noch aicht eingebautem Zustande, die im Besteltungs- 
falle durch entsprechenden Zusatz zum Kurzzeichen (C 003) gefordert wer- 
den mus. 


Die Pasgung ist abhangig von der Art und Gréte der Wilzlager und 
der aufiretenden Belastung. den StaGen und Schwingungen. von der Oret- 
zahl, von der Lagertemperatur, von dem Material und den Wandstarken ce” 
Gehause, von dem Werkstoff und der Oberfiachengute der Sizhachen. 


Um fiir den jeweiligen Einbaufall die richtige Pagsung fue die Wel'e und 
das Gehause bestimmen zu kdnnen. muG@ zuerst gepro werden. weiche Be- 
Jastungsart, d.h. ob Umtangslast oder Punktlast fir den innen- oder Aufier~ 
ring vorliegt. Durch Umfangstast beansprochta jose sitzende’ Rrge crehen 
sich auf der Welle oder in dem Gehause. Dieses .Wandern” verursach’ @.ne7 
raschen Verschlei® der Sitzhache und des wandernden Ra isaharnges Den 
kann nur durch einen entsprechenden festen Suz vorgedeug: werse. ceS~ 
halb muf® jeder durch Umfangslast beanspruchte Ring enen Fesistz nacen. 


Aus der Ubersicht (siehe Tragfahigkeit Sete 21) kann fur den jene & yore 
fiegenden Einbaufall die antsprechende Belastungsant fur cen tnner= DzZw. 
AuBenring ermittelt werden. 


Eine unbestimmte Belastungsart liegt vor. wenn die Punktiast no ere Um- 
fangslast iibergeht. Diese Belastungsart ist vorhanden. wenn zu cer Lager- 
pelastung eine durch Umwucht hervorgerufene Fieharaf aufirtt ae be 
hndheren Drehzahlen grader als die gegebene Lagerbelastung gen «ann. 


Bei nur in Langsrichtung beanspruchten Lagern kann von enem Drenen der 
Ringe im Verhdltnis dec Belastungsrichtung nicht gesprochen werden. pede 
Ringe kénnten daher leichte Passungssitze haben. in der Rege! erhait meist 
der umlaufende Ring Haftsitz auf der Welle. Fur alle Scheibeniage* teeth 
latzteres ebenfalls zu. 


Um den Konsteukteuren die Auswahl der Passungen Zu erleichtern, and fur 
die wichtigsten Verwendungszwecke in den Tabellen .SA-Waizlager-Pas- 
sungen’ fur die Wellen und Gehause geegnete Passungen eingetragen warden. 
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ISA-Walzlager-Passungen far Wellen 


Lager mit zylindrischer Bohrung 


Betreberernditn.cee und Be-spiel 
Einmauded:ngurgen fi 


Vo-aerrader ron K-awagan, Lent 
revien, Férgertardro'-ar, Loader 
ve= Wages 


Low bcer ven Senora: ord 
Bereta fet rreugen 


Hi -tarrbéer ron MeaMeage-, Erane- 
pollen, Se ene sen, Wong Schrigiager 


Tacteneter, cmt. w Zimdonaec’ 
SBervsage. Sopere’cw, 
2 Gertte 


Gatratews' en! Wartzeagmaschicer, 
ane ware afer de Emntror torr 


Gotrevenbs'en for KeaMwagen, 
Kreaslgen, Kra.veip.mran, 
Mote asc? ren, Liner 


Kage g 6. 20mm 
rg. Zs berg. 


Vinde.ager ouf umlav'e- tee Wet 
Ring. Mege! ager in Werrze.g7 642" "4" 


Achs'ager ‘ur Serveree'nhrzeuge, 
Dagger, s:P wane Kurtetreoe 


ews eee monn] 8 | 
es 


Bile Sc heertager. Ring ager be: rear Bea ce anterg 


Ring. Zy' -Seringes 
er Ove mensecgr pce 4 


Lager mit kegeliger Bonrung 


B gave sor Meech rar tae 


Aahaiagne fer Serene 8? re gn 


| Sr ennes oe Marr Ml date echt grt tas ae 
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ISA-Abmafe fur die Wellensitze 
AbmaBe in « tn -0.00tmm 
Nenndurchmesser in mm 


AbmaS | operto|Gber 18| ber 30 . : 350) jod-400 
bis 18 | bis 30 | bis so | bis $o | bis rao] bis Bol bis aso! bie 315 bia 400 bis g00 


] unteres ie 


ooeres | +3 
uateres —3 fra 


unteres | 


operes 
unleres 


cheres 
onteres 


obe 
unteres: 


oberes 
uateres 


oberes 
unteres 


coeres 
unteres 


) operas 
unteres | 


> operes 
unteras | 


overes : i i Os 4 
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Menndurchmaseet am 


oer t& Ghee 30 Gher so Gher $0 Gb. 120 Gb. 180 Gb.ago Gb. 315 Gb. 400 
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Geteiite Gerbuse. Tranemit- unteres 
sionsgehaute oparee 


unteras 
oberes 


unleres 
obares 


untere® 
operas 


Werkzeugmaschinen. Kraft: unieres 
wngangeiriede, Holzbear- 


‘paitungemaschinen operas 


Ring-Zylinder! unteras 


Ring-Kegetlager = ul Ser operes 
E 2 


Schleifsoindaln, senkrechto 

Spincein yoR Holzbearber- 
aachinen, Fiug= operes 
motoren 


unteres 


Kraftwagenvorderrader, 
Radnaben von Prercewagen 
Spannrollen, Seilachsipen, oberes 
Forderbandrolten 


untetes 


ee 


Krantavtrider, Spann- und 

Saitrotten bei hoher unteres 
Belastung, Pleveilager von operes 
Kolbenmaschinen, Stelzen- 

Ring-Zylinderiaget wdpfa yon Shgegattera 

Ring-Kegel ager 

Krantaufeader, Zentrifuger. unteres 
Kraflwaganvorderrader mit 


dinawandiges Naben opern? 


finn 


Ore Pamungen snd tr : tai : 
erfordern in der Roge! featere Passucies. we aus Leichtometal sie Zanierwerte eniscrecre™ den vom ISA-Komtee 7 .Passunger ausgearbe tetes 
Argcm Agen. 
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Obersteilung von DIN- und ISA-Passungen Gegendberstellung von DIN- und 


far Wellen fir Gohduse 


AbmaBe ins O.001mm nach DIN-Vornorm 8060 AbmaBe in; 0.001 mm 
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Schmierung 


AuBenmae 


taren 


FUP 0) Me eine 


Schmierung 


er Schmierstoffe bei den Walzlagern sind: zu achmieren, 
wu konservieren, d.h., vor Rost zu schitzen. 


ff soll zwischen den Rollbahnringen und den Rollkdrpern, 
Kifigtaschen eine Schmierschicht (Schmierfilm) bilden, die den 
‘Garch motaliiache Reibung verhindert und die Lagerteile vor Rost 


ng wird meist der Olschmierung vorgezogen, weil die 
und die Abdichtung (siehe Seite 25) gegen den Austritt 
end gegen das Eindringen von Schmutz leichter durch- 


jen kann das Lagergehiuse mit dem Schmiermittel aus- 
Diese Fallung muS oft bei echwer zuginglichen Lagerteilen 


dea Achmierstoffes niemals der Preis, sondern nur die Gite des 
mafigebend sein. Je h3her aber die Drehzahi wird, um so ge- 


4 damit die Lagertemperatuc sich erhShen wirde, was schlieBlich Lager- 
fon, nur Folge haben kann. Allgemein gilt far die Fettfullung, daB *, 
% des rur Verfagung stehenden Raumes mit Mineralfett ausgefa'lt werden 
Die Grenzwerte fir die Fettechmierurg sind: 
Drehzahl = Lagerbohrung = 300000 
Betriebstemperatur bis 70* Cetsius maximal. 


B hGheren Lagertemperaturen (bis 100°C) und hdheren Drehzahlen sind 
epgenannte HeiBlagerfette (Natronfeite) mit Tropfpunkten von etwa 130° 
160°C vorzusehan, dagegen sind fur sehr tiefe Temperaturan besondere 


‘Putte zu verwenden. 


Pile Olechmierung findet Anwendung for Lager mit sehr hohen Orehzahten 
Bnd ungewSholich hohen Betriebstemperaturen. Die O'schmierung erfordert 
‘islete eine sehr sorgihitig ausgebildete Abdichtung (siehe Seite 25), die meist 
ur durch besondere bauliche Mainahmen erreicht werden kann. Fiir hohe 


EA 
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Schmierung 


Betriebstemperaturen wird zweckmafig Kreislaufschmierung evil. mit Ol- 
rackkuhlung durch He.Bzylinderdle vorgesehen, dagegen soll fur hohe Dreh- 
zahien moglichst wenig Olim Lager sein, deshalb ist hier eine Tropfdischmierung 
mit entsprechender Einstellung vorzusehen. Es ist aber zu beachten, daB mit 
steigender Drehzahl die Viskosilat des Mineraldies ziemlich niedrig sein sc! 
Furniedrige Drehzahlen genogtfur verschiedene Walziager me stcieSchmierung 
durch Spritz5! oder Oldunst. 


Die Olfdllung soil so durchgefuhrt werden, daB der unterste Rowndrper 
bis ', eintaucht, aus diesem Grunde muG der Olstand kortroliierbar se.~ 


Bei auBergewdhnilichen Betriebsverhaltnissen ist es zweckraS.g. der Rat cer 
Walzlagerfirmen oder auch der Herstetier von Schm.ermittein enzuncier 


Fur den Betriebsfachmann ist e3 wichtig. die milt'eren Zetatsianse ‘.* ce 
vorzunehmende Nachschmierung zu kennen. Nachsletence Tabe e got cen 
unge‘ahren Zeitabstand zw:schen den Schmierungen fur versc” ese7e 2g€°- 


arien an. 


Lagerart Zeitabstand zwischen 
den Schmierurgen 


Ring-Zytinderlager .Nade‘lager™ Umdrenunces 
Ring-Tonneniager mit Massivaa’g 
Ring-Zyhindertages mit Massivkalg 
Ring-Rileniager mt Massivkafg 
Ring-Reniager mt Blechkafig 


ee S| 


5 
b= 


: 


“ 
3 
, 
Pree meee ae 
On OOG& 


w 
oO 
Le) 
f 


O’e Nachschmierung 7.8 um so Ser erfo'gen. e hones ce Orerzar st 
es soit aber stets nur so viel Schm erste’ sachge’.'§ nerses we curet oe 
Dichtungen ausgetreten st. Der ate Schrersio® ist m genau ‘esige egter 
Ze tabstanden (Abschmierprotoxore) zu ertfernen, ce Lager ~: Bers cae 
Benzol auszuwaschen, zu trockten und ™t neven Schmersio™ versetes 
wieder mut grdfter Sorgfait enzubauen. Fur Betrede mot starner Stautest- 
weklurg. wie Bergwerke, Walzwerke. Munien urd Zementfabr ken, mB ce 
Nachschmerung roach Ofer erfolgen. un de wertvc’en Walzlager wor frune 
zeliger ZerstOrurg zu schitzen. Herbe: sind auch de Abdichtungen gesau 
Zu untersuches. verscnmulzte und verhartete Fz-nge cu ernevern 
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 AuBenmaBe der Ring-Kegellager 


Ausrug aus DIN 616 
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AuBenma®Be der Ring-Kegellager 


Diese Tadelie enthalt die MaSs der Xegeltager, deren Rolibahnringe varechiodene Br 
und gegeneinander vorsiehen, 

In der Tabelle sind die Durchmessergruppen 2 und 3 angefuhrt. Die Ourchmes sergrupse 2 ent-> 
apricht der frdheren leichten, die Ourchmessergruppe 3 der fraheren mittelsch weren Reihe. Die 
MaBe d, D, b; und r stimmen mit denen auf Tabelle Seite 38 39 Oberen ib. b). 

In jeder Ourchmessergruppe gibt es mehrere MaSrainen, die sich durch verschiad Breiten unter- 
acheiden. Die Bezeichnung der MaBraihe eetzt sich zusammen aus der Kens: fler dor Bre.tenre:ne 
an erster Stelle und der Kennziffer der Durchmessergruppe an zweiter Stee. So umfaSt 7.8. ae 
MaGreihe 13, auBer den MaSen fdr die Bohrung d, die MaGe fr den Mantel D, de Bresten DD, und 
B der Breitenreihe { und den Kentenads'ard © der Matra:he 13. 


Durch- Bretenreine O Breitenraina t Brestenreine 2 


messer- MaGreine 03 Mafraine 13 MaSre:he 23 
gruppe 
3 i B 
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‘AuBenmaBe der Scheibenlager 
ainseltig witkend, mit ebenen Scheiben 
Auszug aus DIN 816 
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Soll beim Ausbau von Ring-Zylinderiagern ein Abziehen der aufgepretten Innenringe vernincert 
werden, misgen die angegedenen AnschiuBmace eingehalten werden. 


MaSe in mm 


Lagerre ten 
NUS. NUS. NUPS 
° ob. 


Lagerrei 


NUM. NJM. NUPM. 
WUM, WIM, WUPM 


Lagerreihen 


NUL. NJL. NUPL, 
WUL. WSL. WUPE 


Lagerreine 


NUE 


; @rpor 
AnschluBma®e fir Ring-Kegellager wet R ” T 
DIN 5418 


Bei den R.ng-Kegellagern sieht der Kafig 
Oder d:e Sirnfliche des AuBenringes yor. 
Dewit genigend Abstand zwischen dem 
Kafig und den Gehduseteilen b'e bf, sind 
Ge angegeteren Mafe einzuhaiten. 
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Prifverfahren fir Walzlager nach o1n 620 


MaB-, Form- und Laufgenauigkeit 


a) Allgemeines 

Die Bezugstemperatur betragt 20°. Werkstdck, Vergleichsstdck und MeSgerat 
mdssen bei der Messung gleiche Temperatur haben. MeGgerate und Lager 
soliten deshalb vor der Messung eine gendgend lange Zeit (Stunden oder 
Tage, jo nach ihrer GrdGe und dem Temperaturunterschied) im MeGraum 
stehen. Die schnellste Angleichung der Temperatur ist zu erzielen, wenn 
Werkstick und MeGgerat auf eine Metaliplatte gelegt werden. 

Um ein moglichst ganaues MeGergebnis zu erzielen, soliten MeBgerate, Ver- 
gleichssticke und zu messende Teile vor der Handwirme geschutzt werden. 
Die MaBgenauigkeit von Bohrung und Mantel! kann mit den Gblichen fes'2n 
Lehren (Lehrdornen, Flachlehrdornen, KugelendmaGen, Rachenlehren) ge- 
prift werden. Fir genaue Messungen und besonders in Zweifelsfaiien sind 
dagegen die im folgenden beschriebenen Prifverfahren anzuwencer. wel 
sich die verhaltnismaGig dOnnen Rollbahnringe leicht verformen. 

Vor der Messung muB das Fett entfernt werden, Wei! sich be! vo ixemmren 
trockenen Lagern leicht Rost bildet, sollte fur das Auswaschen cein reres 
Benzin benutzt werden, sondern z. B. Waschbdenzin mit etwas Oi oder sa.ite- 
freies Petroleum. Nach dem Messen sind die Lager sofort w eser erzuden 
oder einzufetten. 

Radialschlag oder Axialschlag der einzelnen Rolibahnrirge konnen be: ge- 
wissen Lagern, z. B. Rillenlagern, nicht unmittelbar gemessen werden. Ba: 
der Messurg des Radialschlages ist die dadurch beding'e Medungenau greet 
gering. Be: der Messung des Axialschlages ergibt sich jedoch eine verhaitnis- 
maBig groBe MeSungenauigkeit. Bei der Bewertung der Mefergednisse ist 
deshalb dia MeSungenauigkeit der mittelbaren Messung zu beachten. Der 


Fehler des Dorres ist in Rechnung zu setzen. 


Viiedergace effoat mi Genenmgung das Deutscren Normenausschusses. 
Verpindicn ist d e ewes neueste Ausgate des Nome altes. 
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Prifverfahren far Walzlager 


verfahren fur die MaB- und Formgenauigkeit 
te 4 iat der arithmetische Mittelwert aller Messungen, die 
det Unterschied zwischen den Mittelwerien der gemessenen 
In jeder MeBebene und die Unrundheit ist der Unterschied 
grétten und kieinsten gemessenen Ourchmesser. 
Dee Messungen ecfolgen mit einem MeSgerat fur 
Zweipunktmassung. (Skalenwert §$—14,) 
MeBanleitung: : 
1. Nullpunkteinstellung des Fihihebelsnach End- 
maBen (Genauigkeitsgrad | nach DIN 861). 
2. In 2verschiedenen Querschnitten der Bohrung 
(MeSebenen a und b) je 4am Umfang gieich- 
mabig verteitte Messungen ausfuhren. Die 
MeGebenen a und > dirfen nicht unmittelbar 
an der Kante der Rundung liegen. 
Aus den 6 Messungen sind zu ermitteln: 
a) Durchmesser der Bohrung, 
b) Kegeligkeit der Bohrung, 
c) der grdBte und kleinste gemessene Durch- 
messer. 
= d — 40 mm; zulissige AbmaBe O und - 0.012 
rulassiger grd8ter Durchmesser: 40.003 
rulissiger kleinster Durchmesser: 39.985 


40 002 funzullissiz) 


- gre (zulassig) 


39.998 (zulassig) 
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Prifverfahren for Walzlager 


2. Mantel 
Der Durchmesser D ist der arithmetischa Mitte'wert aller Messungen. oe 
Kegeligkeit ist der Unterschied zwischen den Mittelwerten der gemessenen 
Durchmesser in jeder MeSetere und de Unrundheit .st dev Unterso7ed 
zwischen dem grd8ten und kie.nsten 
gemessenen Ourchmesser. 


Die Messungen erfo'gen auf ebener PM ro Mecete se 


Unterlage und Fahihnebeimedgerat wa Bere 

mit gut gerundeter MeBGspitze. 

(Skalenwert So 1.) = 

MeBanleitung: 

1. Nullpunkteinstellung des Fubi- wate 
hebels nach EndmaBen (Genauig- : 
keitsgrad | nach DIN 861). rw 

— 


2. in Qverschiedenen Querschnitten 
des Mante!s (MeBebenena und b) 
je 4am Umfang giechmabig ver- 
leilte Messungen ausfuhren. De MeSebenen a ~73 = surfer * 
bar an der Kante der Ruxdung isege*. 
Bei jeder Messung is! das Waiziager unter Gem Mes 
rollen und der hdchsie Zeigerausscn'ag (Umkehtautkt) 
Aus den 8 Messungen sind zu erm.tiein: 
a) Durchmesser des Mante:s. b) Kegegke't des Mantes 
c) der grdBte und kleinste genessere Darchmesse”. 


argga™ ce7572-- 
estresieler 


r 


Beispiel: D=90 mm: zuldss:'ge AbmaBe O und - © 
zulassiger gr&éBier Durchmesse 92 006 
zulassiger kieinster Durchmesser: 89 979 


MaSe .- mm an ger MeSsto'e 


M tle wert ecer Meerene 
Durcnmesser D (Mt 


Kepei gxet 


Keister pemesseter Our esse”. Fy oS (unre ase gp 
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Prafverfahren far Walzlager 


— Bree b 
He b ist der Abstand der Seitenflichen an irgendeiner Stelle des 
we oder des Aufenringes. Bei allen Kugeliagern und bei Schrag- 
fach DIN 628, Biatt 2, gilt die Breitentoleranz nur fdr den Innenring. 


 Meeeung erfolgt mittels Schraublehre (Skalenwert S— 10) und ist an 
pahtin Glelion des Umfanges zu prifen. 

oder Kantenabstand r 

der Rundung ist kein Viertetkreis. Der Kantenabstand wird daher 
i ale der Abstand der Rundungekanten von der Seite, der Bohrung 


Die Messung erfoigt mittels Hakenlehre. 
MeBanteitung: 

Einstellung von a fir Grdbtmad Stal KleinstmaB 
Lineal an die Bezugsfiache legen. Durch Augen- 
schein Lage der Kante prifen.— Das Messen des 
Kantenabstandes ist schwierig. deshalb ist die MeB- 
genauigkeit geting. Ortiche Fehler dirfen nicht be- 
rOcksichtigt werden. 


inkung Up 

wtellt den Unterschied zwischen der grdBten und kleinsten Breite des 
oder AuBenringes dar (Unparallelitat). Die Massung erfolgt mittels Fuhl- 
hebelmeBgerat (Ska'enwertS 11). 
Bei der Prifung der Planparallelitat 
den Innen- oder AuGenring aufse:ner 


Les Dreipunktauflage drehen und dabei 
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Prifverfahren fur Walzlager 


an das Funrungsstick a drucken. Die Grenzausechiage ces MeSzegers be 
mindestens ener Umdrehung ergeber die Bre.tensc™ wanking 


2. Seitenschiag des Innenringes Si 
Der Seitenschlag st die Ab- 
we:chung emer Sedenflache von 

der rechtwinkligen Lage zur Boh- 
tung, gemessen ais Gesantaus- a3" 
schiag eines in e'nem best. mmien t 

Abstand von der Bohrung auf 
die Seitenfiache gesetzien MeS- 
stftes bei Umdrehung 
(Si). — Der Fehler der anderen 
Sete (Si,) ist aus dem Forme! 


emer 


Si,—Up - Si. Px] pea re 
zu berechnen. Hier:n ist Up i s 4 rt 
die Breitenschwankung. “i tee 4- Asie RR eee es 
Die Maessung erfolgt mittels ft 4 j 
FiihihebelmeBgerat (Skaienwert a ma baraow 
S=1u). Dazu ein waagerechtery  & -S-Uz,.0 | HPT 57 3” 
Spitzenbock mit Dorn. Kegel gkex: $2 S <ve 

Se $.2 


des Dornes: 0.02 bis 0.04 mm 
auf 200 mm Lange. Rundiauf= 
fehier des Dornes hdchsiens 2+. 


MeBanleitung: 

Um de MeSurgenaugre! zu vers egern, .st 
rebungsfre.e Lagerung des Winkethene's erfordes cr Versanten ces *7 ere 
rngas auf dem Dorn verme.den. Deshad inven*g 85 au'setze* sat De 
etwa vorhandener Kegel:gket der Bohrung de we te Se te mac” 
Zu messen “i gestet oe fen 
Acsschiag ces Flin tees 


ere spetree ons eae eo 


Sem o cheren 


Ende des Dorres gerichtet ‘st 


Seite des Innencinges. Festzustetien st car got 


bei mndestens einer Umdrehung 
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Pritverfahren tar Walzlager 


der Rolibahn des innenringes (Ri) 


Der Radialschlag der Rallbahn des 
Innenringes ist gleich der Schwan- 
kung der Ringdicke in der Mitte der 
Rolibahn, wenn det Ring aliain ge- 
pratt wird. Die Schwankung kann 
hervergerufen werden durch unsym- 
matrigche oder nicht rechtwicklige 
Lage der Rollbahn zue Bohrurg. 


Bei der Prafung eines zusammen- 
gqeesizien Lagerskommt derGréGen- 
unterschied der Rollkarper und der 
Rundiauffenler des Dornes hinzu. 
Beim eingebauten Lager wird der 
Radislechlag auberdem beeinflubt 
von dem Seitenschlag und dem 
vA Axialschiag des Innenringes. Der 
Z OL Redialechlag ist ferner abhangig von 
der Belastung. Da sie MeGkrait 
meistens gering iat gegeniber der 
Betriedsbelastung, werden bei der 
Prifung des ¢inzelnan Lagers 
h&here Werle festgestellt, als sie 
im Betried zu erwarten sind. 


Die Messurg erfo'gt mittels 
Fan xed 

Fuhthebelmefgerat (Skalenwert 
S-=1e). 


Bei Rillenlagern, zweireihigen 
Schraglagern, Pendetlagern. Zy- 
finderlagern und Tonneniagern: 
Waagerechter Spitzenbock mit 
Dorn. 
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Kegeligkeit des Oornes: 0.02 bis 0.04 mm auf 200 mm Lange. Rundleuffahler 
des Dornas: hichstens 2/:. Bei Kegellagern und einreihigen Schragiagern: 
Gehause mit senkrechtem Dorn und Belastung G. Kegeligkeit und Rundlauf- 
fehier des Dornes wie oben. 


Mefianieitung: 

Verkanten des Innenringes auf dem Dorn vermeiden. Deshalb Innencing so 
aufsetzen, da bei etwa vorhandener Kegeligkeit der Bohrung die weite Seite 
nach dem dickeren Ende des Dornes gerichtet ist. Dar Radialschlag des 
(nnenringes wird gemessen, indem man den Dorn mit dem Innenring lang- 
sam und mdgiichst gleichmaBig dreht; der AuGenring muS festgehaiten werden. 
Der MeSstift muB in der Mitte des AuGenringes angesetzt werden. — Be 
der Messung von Kegellagern ruht dec MeGatift auf dem Corn. — Bei Zy- 
\inderlagern mit AuBenbord kann dee Innenring auch aifein, wie unter ¢ 4 
angegeben, gemessen werden, Fastzustellen ist der grd8te Ausschiag ces 
Funthebels bei mindestens einer Umdrehung. 


4. Radialschlag der Rollbahn des AuSenringes {Ra) 


Der Radialschlag der Rollbahn 

des AuGenringes ist gisich der 

Schwankung der Ringdicke in der 

Mitte der Rollbahn, wenn der 

Ring allein geprift wird. Die —_ 
Schwankung kann hervorgerufen 
werden durch unsymmetrische 
oder nicht winkelrechte Lage 
der Rollbahn zum Mantel. Bei 
der Priifung eines zusammen- 
gesetzten Lagers kommt der 
GruBenunterschied der Roll- 
kSrper und der Rundiauffehler 
des Dornes hifzu. — Beir. ein- 
gebauten Lager wird dec Ra- 
dialschlag auBerdem beeinfuGt 
yon dem Seitenschlag und dem 
Axiaisehlag des AuGBenringes. 
Der Radialschiag ist ferner ab- 
hangig yon der Belastung. 
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Prafverfahren far Walzlager 


MeSkratt meistens gering ist gegentider der Betriebsbelastung, werden 
Prifung des einzelnen Lagers hdhera Werte festgestellt, als sie im 
Seb zu erwarten sind. 

Mesaung erfoigt mittels Fuhihebelmeigerat (Skalenwert S= 1%). Bei 
, Pendellagern, Zylinderlagern und Tonnenlagern: Waagerechter 
ock mit Dorn; Kegeligkeit des Cornes: 0.02 bis 0.04 mm auf 200 mm 
Rundlauffehler des Dornes: héchsiens 24. Bei losen AuSenringen: 
mit Anachiagen. 


en werden, Cer Medstift ist dabei gegenGber sinem Anschiag anzusetzen,. 

e Ring liegt mit seiner grofen Seiterfiache auf einer ebenen Unteriage. 
dat gleichen Weise kdnnen allie AuBenrings gemessen werden, die sich 

i den RollkScpern abziehen lassen. 

elfen ist der grdBte Ausschlag des Fuhthebels bei mindestene einer 


Ourchmesser 


o, 
mm 


bs 30 
Gper 3008 so 
Gber sobs go 
uber Bobisiza ¢ 
Goer 120 bis 159 
Goer 150 bis 180 | 


Dre Bomrung O, der Sizhiche 2: nach 
1S A-Toleranzfeld H 6 bearbedtet werden 
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Prafverfahren fur Walzlager 


der Ring allein geprift wird. — Die Messung des Axialschlages des Aufen- 
ringes wird von dem Seitenschlag des AuGenringes beeinflubt. — Die mittelbare 
Prifung am zusammengesetzten Lager ergibt eine verh&ltnismaBig grobe 
MeGungenauigkeit. . 

Die Messung erfalgt mitteis FubthebelmeGgerat (Skalenwert S 1 y#). Senk- 
rechter Spitzenbock mif Dorn; Kegaligkeit des Dornes: 0.02 bis 0.04 mm auf 
200 mm Lange; Rundlauffehier des Darnes: hichstens 2). 


MeGanleitung: . 

Verkanten des Innenringes auf dem Dorn vermeiden. Deshalb Ringe so auf- 
setzen, daB bei etwa vorhandener Kegeligkeit die weite Seite der Bohrung 
nach dem dickeren Ende des Dornes gerichtet ist. Der Axia'schlag des 
Innenringes wird gemessen, indem man den Dorn mit dem Inanenring \ang- 
sam und maglichst gleichmaGig dreht, AuBenring und Gewicht missen still- 
stehan. — Der Axialschlag des AuSenringes wird genessen, indem man den 
AuSenring langsam und médglichst gleichma6:g drenht, lnnenring und Dorn 
miissen stillstehen. — Oer MeGstift muB bei der Prufung des Innen- und 
AuGBenringas in der Mitte der nichtgestampelien Seitenfiache des AuBenr rges 
bei A angesetzt werden. Wird der Me@st.ft auf der Seitenflache des Gew cnies 
bei B angesetzt, so ist dafur zu sorgen, daB aie D.cke des Fianscnes um 
hdchstens 5%, der zuldssigen Abwe:chung schwankt. 

Festzustellen isf der gré8te Augschlag des Fuhihebe's be: mindestens ener 
Umdrehung. 


6. Axialschlag der Rollbatn von Scheiben (As) 
Dieser ist die Schwankung der 
Dicke in der Mitte der Rollbahn 
der einzalnen Scheiben. --- Die 
Messung erfolgt mittels Fuhl- 
hebelmeSgerat (Skalenwert S -- 
1). — MeBplatte mit Anschlag- 
winkel oder Nocken und Orei- 
punktauflage. 


Ma%steva Cus 
GenSusesche te | 


Mefianleitung: 

Die Scheibe wird langsam unter 
dem MebBstift gedreht. Festzu- 
stellen ist der grdBte Ausschlag 
des Fuhthebels bei mindestens 
einer Umdrehung. 
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Toleranzen fir Walzlager Toleranzen fir Walzlager 


D Toleranzen in aligemeinen Fallen nach DIN 620 Formgenauigkeit der Ringlager °) ’ 


Grofter und kleinster zu'assiger Durchmesser, O in mm, Atmate in wu 


MeBgenauigkeit der Ring- und Scheibenlager 


Nennmase in 
der Bohrung des Mantels 
‘Avmate in mm alle Masirupoan'| Mafizruppe 9 | Mafgruppe O WMaSgruppe 1 
foal) na 
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0.3 o8 ba 400 a1 ry 
Dis $00 +1 
: oF re Ds ago - : 'Blie 
ta 0.9 Ly 
1g a0 20 
2 us a7 
23 19 3.3 | 
fl 3 2.3 4 m—--— Dp - ‘) Oas Kurzzeichen for das Toleranzfed ist K&. 
: 33 2.7 45 ~°) ‘Das Kurzze‘chen ‘Gr das Toleranzfe'd ist KB. 
‘ ay si2 ~) Be. Ring-Scnu'terlager gelten die Werte nach DIN 615 
z z2 6.5 “ tie Werte sind der Bonrung zugeordnet. “Or die Grete der innearinge afer Ring-Kege'ager 
3 63 nu d der R.ng-Schragiager Reshe 173 gelten die doppelten Werte. Far ae Breite der AuBenrings 
10 8 iad q@eser Lager sind kee Anmabe fesige egt. 
13 93 15, “; Rungungen und SehulterhShen siehe Seite 28, 
is wes 19 Zu'assige Mepelgke:! 50° ger Toleranz von Spatta 2 baw. 3. 
aa 14.2 


SEGRE 


Toleranzen far Walzlager Toleranzen fir Walzlager 


e) Toleranzen in Sonderfailen nach DIN 620 


Lautgenauigkeit der Ring- und Scheibeniager 


wullissige Atbwe:chung ins 


tnnenring 


Rad-atsch'ag 
R: 


keg!. Boh ung 
bSchatens 
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Kurzzeichen ci | cia joo cozj co 
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Bpaiten 1 1 
-adenaven eit pis 18 oe a eed der Borrung d. die Spaiten 20 ) Emaschces' cn Unrundnent. zuiaasge Kege gke!. 55 cer Toveracz von Scaite 2 bra. 3 
Spsite jer Bohrang de zugecedret. Birr. | Ber Ring-Scnurter:agern geten die Werte nach DIN 615. 
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Toleranzen fir Walzlager 


zuasape Atawe cu meg TF 


AuBenring i Scheibe 


Neremafe fir 
4, O urd de 


mmm 


Radiatsc'3g 
Ra 
hdchatens 


Axiatschiag } Aualsen'ag 
Ag As 
nBchstens mcorsiens 


Ete ETE EEE TE 


Mabe, Tragfahigkeit, Gewichte 
und Fertigungsgruppen der Lager 


Bedeutung der Kurzzeichen 


C3@ MaSgensuigket. . . . - . oe. each 2,3 
CH Laufgenauigeeit bei sich Grehengem 
tnnencing (bzw. Wellenscneibe} . - |. - nach 4, 6, 8, 10, (16) 
CO Laufgenauigket bei uch drehencem 
fonenrong ee nach 5,7,9, 41 
COB. Laulgenau-gkeit bar sich drehendem fe 
AuBenring (orw. Gemauscecteibe). . . - nacn 12, 14, (76) 
CO Laufgenaugie:t be: sich drahencem 
Au@ermng 2 2 6 7 ee ee fmacn 13,415 


COS Laufgeracieces COEund COS n 4,6, 8.10, 12, 14, (16) 
COS Lautgenasgee:t C02 und C63 boy ae Se tnk 45,7,9, 11, 12, 14.(16) 
COT LavigensugeetColundCo . ares nach 4,6, 8, 10, 13, 15.(16) 
Laufgenauighe:t C02 und Co . . . pach 5.7.9, 11,173.15 


Murrzeichen fir MaS-. Form- urs Laufgerau‘gkedt ei auf erer Sete des Ro tarr- 


angedea:*? 
Zin Ringlages 74 rhss ges Abwechurgen fur de Matyerac ket 
gach Spatian 2 urd 3 - eorrre crer C10 : 
wand Laufgerauighet nach So ten 4 6 Bundt Kurzze -ten C Ol 
wad pereich rat mi dem Wetrutceurzze cee” Ct : 
ea bevorzugen sind: 
cis tae Rung-Perse.zces ots RoueR et ae 


ca oder ce fle RingeToanen acer 
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i Wilziager werden nur in der Menge 


1 Walzlager kénnen ebenfalls in der Menge 
, die dem jeweiligen Auftrag entspricht, 
Fragen in bezug auf Material, Fertigungs- 
d Vorrichtungen geklart sind. Die Fertigung 
r erfordert eine langere Lieferzeit. 


tte Spannhiisen, Abziehhilsen und Gehduse werden 
ter Firma DKF nicht gefertigt. 


“dem 5 siligen Auftrag entspricht. Diese- 


Fur jede Lagertype ist in den nachstehenden Tabellen die 
DIN -Tragzahl C enthaiten, das ist die relative Tragfahigkeit 
bei einer Drehzahtn 33 U min. (fn - 1) und einer Lebens- 
dauer von Ly ~ 500 Betriebsstunden (fL=1). Weiterhin ist 
die relative Tragfahigkeit C, fur verschiedene Drehzahlen 
und eine Lebensdauer von 


500 Betriebsstunden 


angegeben. Fur andere Drehzahlen kann die relative Trag- 
fahigkeit C, bei 500 Betriebsstunden mit Hilfe des Dreh- 
zahifaktors f, aus der Beziehung Ca C° fp, berechnet 
werden. Die Tragfahigkeit C, fur eine geforderte andere 
Lebensdauer Lp wird mit Hilfe des Lebensdauertaktors f,_ 
aus C, f_ errechnet. 

Mit Hilfe der angegebenen Formein und Leitern kann fur 
gegebene Betriebsverhaltnisse, auch fur kombinierte Be- 
die rechnerische Lebensdauer bzw. die Trag- 


lastungen, 


fahigkeit ermittelt werden. 
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Rillenlager ohne Falinuten Reine GO DIN 625 Ring-Rillenlager ohne Fitinuten Reine 160 DIN 625 
Inlebte Reihe echma! MaBreihe OO a 


P ~ideeile konstanie Last in kg 

P, - wirktiche Radiallast in kg 

Py = wirkliche Axiniiast in kg 

C = Tragzahl nach DIN in kg 

Xx = Beiwert fir die Umrechnung 
Reihe 160 von Umfangstast in Punktiast 
y =- Beiwert fir die Umrachnurg 

von Ax:allast in Radia‘iaat 

f= Lebenedaverfaktor 
Ln = Lebensdaver in Betriebsesiunden 
a Umdrehunges Mirste f,.¢c 
f,  Drehzahifaktor es 


Relative Tragfihigke:t C, in kg for eine Lebenscaver 
Ly von 500 Betriebsstunden bei n U min. 
100-180 $00 1009 1860 3000 $000 
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. « Last steht stil, 
. Last steht off, 
StavA mit gleichor Dram zeh! um, 


1) Bai Umfangaiast for den innenring: caer Innenring sieht 


mem uw ae oe Pee dee re 2 a eh ee) or or 
werden mit gedohriem Massivibfig gelie’ert. GréGere Lager aul 


Approved For Release 30¢ 


. .. tpnenring ateht att... 
trage 1 Bor Punktinst fur den Innenrirg: coer innerring thu um 


01/ oy ees sOoato0141001 20004 


thee fa, 


Hlenlager ohne Filinuten Reine GO X Din 625 
is Reihe breit MaBreiha 10 


Fertigungs- 


sruppe 
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Tins 


Ring-Rillenlager ohne Falinuten Reine GOX OIN 625 


p idecile konstante Last in kg 
?, wickliche Radiallast in kg 


P, — wirkliche Axiallast in kg P—x-Pr+y- Pe 
Cc Tragzah! nach DIN in kg 
x Beiwert far die Umrechnung 

yon Umfang in Punktinst : 


y = Beiwert {Gr die Umrachnung 
von Axiallaat in Radiatlust 

f. = Lebensdaverfaktor 

Ly -- Lebensdauer in Setriebsstunden 

n Umdrehungen Minute 

f, Drehzahifaktor i tn rs c 


Relative Tragfthigkeit C, in kg for eine Lebensdauer 
Ly von 500 Betriebsstunden bein U Min. 


159 300 $000 1500 3000 §000 7500 
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Innencing steht still + Last steht still, 
Oder innenring lduftum . . Vast sautt mul gleicher Drabzahl um, 
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fager ohne Falinuten Reine 62 DIN 625 Ring-Rillenlager onne Fatinuten Reine 62 DIN 625 


.MaBreihe O02 


| P = Ideatle konstante Last In kg 
P, — wirkliche Radialiast in kg 
P, = wirkliche Axialtast in kg Pox Prey: Ps 
C ~~ Tragzahl mach DIN in kg 
x = Selwert flr die Umrechnung 
von Umfangslast In Punhti - 
y —Beiwert fOr die Umrechnung : 
von Axiallast in Radiallaat i E 
f, = Lebensdauerfaktor 
L, -= Lebensdauer In Betriebsstunden 
mn . Umdrehungen, Minute : fa C 
f. = Drehzahifaktar fi 
H 


v 
Bins. 


Relative Tragfthigkeit C, in kg for eine Lebensdauer 
Ln von 500 Betriebsstunden bei n U'min. 


Fertigungs- 
gruppe 
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Rillenlager ohne Fatinuter Relhe 63 DIN 625 Ring-Rillenlager ohne Fatnuten Reihe 63 o1N625 | 
Asihe MaBreihe 03 . 


Pp ideelle konsiente Last in ng 
P,  wirkliche Radiallast in kg : 
' Pa witkliche Axiatlaat in kg Pox Pr+y: Pe 
c Tragzahl nach DIN in ke 
xn Beiwert fir die Umrechnung 


von Umfangelast in Punktlast 
a) Boiwert fir die Umrechnung 
von Axial 


Ly - Lebensdauer In Betriebssiunden 
fn Umdrehungen, Minute t fr-C 
Fa Drehzahifaktor L = Pp 


Relative Tragfahigkeit C, In kg far eine Lebensdauer 
Lh von 600 Batriebsstunden bein U min. 
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Zylinderlager Ring- 


Ring: 
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Tornsnlege: 
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Ring-Rillenlager ohne Fitinut Reine 64 DIN 625 : ‘ 
me Maneinccai Ring-Rillenlager ohne Fatinuten Reine 64 DIN 625 


P ideeila konslante Laat in kg 
P, ~ wirkliche Rad 


zahl nach DIN in kg 


‘ x — Beiwert far die Umrechnung 
Reihe 64 © von Umfangslast in Punkttast 
y ~— Beiwert fr die Umrechnung bei: Po 
von Axiailast in Radiailast iaty its 16 26 


f_ - Lebensdauerfaktor 
Ly — Lebensdaver in Getriebsstunden 
fn Umdrehungen Minute 


| it HB jee 
fn Orehzahifaktor (2k 


Relative Tragfahigkeit C, in kg fore re Lebecscaver 
Rann: Ln von 500 Betriebsstunden re: a U ma 
sft f 
hs $0 Too ISO 300 $00 1000 1869 AD0G FCCe 7506 


20 2 : 
HH 04 3380 862680 '2$0 1950 836 73s 430 
< Os 3780 ©3000 3 1399 £185 935 ako 
a 2.3 6 4§00 3550 16$§ 1410 F110 grt 
ad 3 0? 3 
S600 4430 2060 1765 13h r "10 
“s ane tad 3 on 6500 $150 2400 2042 1600 
so 4130 ar 4g eo 7800) =—6 180 2880 2450 [930 
ss 140 33 35 
Brao 6 900 3220 3740 2160 
6 rgo 33 33 10130 8040 . 3740 3189 2310 
6s bd 37 3-8 IK000 = 8750 5 4089 3472 2740 
Pid 1 42 4 
12100 9 6Co 4460 3890 3000 
73 bia ad 4 13300 121g$0 34660 4820 3800 
fo 200 at a 16$CO 13100 * 7 6190 $200 4100 
as 210 32 3 
oy aas 34 5 17800 14100 6389 $600 4400 


18600 14700 6860 $850 4600 
19900 1800 7330 6250 4930 


tier Rethe 64 sind our zugelassen, wenn die Verwandung von Lagern, die keinen 
1, einen nicht zumutbaren Nachteil bedeuten wirde. Wir 

Ring-Ritenlager bzw. Ring-Zylinderlager der milteischweren Reihe mit gleichem 
uv Te verwenden. , 


an 


Innenring (Buftum 2.0.0... oo» Laot atent stil, 
Oder Innenring steht stil... Leet (aut um, 


Innenring eteht atili aad ‘ 
1 be 2mm Ober die Lagerbraite vor. ening ati Last stent atel, 


: % Bei Punktlast for den Innensin, 2 She tan sans ah” 
Approved For Release 2002/0404 . CIA DP83-00415RO THOU TSOOOALE triste crer 


‘) Bel Umfangslant fir den Innenring: 


25s nia 


Zylinderlaner Rinse. 


Hing: 


3 
“7 
.s 
et 
iz 
z: 
me 
E 
£ 


25X1A 
83-00415R014100130004-6 


Approved For Release 2002/01/0 


ape Ring-Schraglager selbsthaltend einreihig Reihe 72 DIN 628 Ring-Schraglager selbsthaltend einreihig Reihe 72 DIN 628 
pr Lalente Reine MaBreihe 02 


ide konstante Laat in kg 
wirklich@ Rad-allaat in kg 


Pp 
P. 
Pp, wirkiche Axaltast in kg 
c 
x 


Tragzani nach DIN in kg 
Beiwert for die Umrechnung 
won Umfangtlast in Punktiast 


yx Be wert (ir die Umractaurg 
von Axatiast in Ragiattast 
fe Lebensdaverfaktor 
by Lebensdauer in Betrinpsstunden 
A Umdredungen Minute A. 
f.  Orehzanifaktor "e 


Re‘atwe Tragfin'gke! C, in kg far ene Letersdaue- 
Ly von 500 Betriebsstunden cei n U mn. 


DIN- 
Tragzani C 


Forligungs- 
eFopre 


100 s 2 1006 1860 LODE ba 


oo 
o 
z on or 
og 02 
os a 
o8 OF 
os 05 
os 06 
1 07 
1 08 
i as ts 19 , ” 
& ” 20 t 
$s if] ar £ 12 13] 
& re a2 as 12 1 
63 122 a3 24 ta a 
70 135 24 23 12 3 
: Ts iio 2 a5 iz 2 
fo 340 28 3 1s of 
as 450 23 3 1g 2 
oo 160 10 3 ts e 
100 io 34 as a 2 3350 Te See 
410 200 ae as 2 7 18865 12660 


innenr ng fhuft um 
Caer Inventing § 


Inreremg stent stip. | 
Ber Punktiast fur den innenring: as hj 


*RDP83-00415R014100136004-6 
aE] 


+ Ber Umlargs'ast ‘or den Innencing: 


Last s% att, 
St hut Tele cher Srenret om 


Lager werden mit gencete- Messveb'’ gs ge ee " 
of 


Approved For Release 2002/01 


Bako 


71 


4 
i 
' 


25X1A 


Approved For Release 2002)04}C]A-RDP83-00415R014100130004-6 


on 


Ring-Schraglager savstnaitend einreinig Reine 73 DING28 Ring-Schraglager selbsthattend einreinig Reine 73 DIN 628 
were Reihe MaBreihe 03 , 


P idee e@ wi-stante Last -a ig 
P, werkich@ Rad aeat in kg 
Py werkiiche Axaast in ug 

Cc Tragzani nach OIN in ag 


x Bemert for de Umrectoung 
won Umfange'ast on Punstast 
Reihe 73 y Beawert for die Umrectrurg 
von Axatiast in Rag a'ast 
f Lepenscavenfaktor 
Ly Lebensdacer in Betrersstunden 
a Umaretunzen Minute t.-¢ 
f, - Dreh2anfakior f P, 


OIN- Gewicht 7 a Relative Tregtanigset C. in kg for ee LeDenscace’ 
TregzaniC | kg Stick | "terres Ln von 500 Betrebsstunden se * Um = 


eruppe 
$0 108) ISD 30D 0 tee ee 


3s iE 1 as Lad S$ 718) GID 
37 12 1.5 os ol 1kos = 875 Px ty 
a if a | o8 me 1199 949 «= 865 
ay) mw jf ons os ez 1930 2313 1340 
> ee? re | 1 Lad 1785 1480 rar0 
os 17 jj ao: ok 6 2$$0 2019 1725 
7a; ow ia t Ld 3350 257g. a2c0 
Ss io a5 3 87 | 3900 3099 2640 
oo 233 as tay - 4620 366 3129 
we 8) (as Rg ry 1 i) 6030 4890 4100 
me ij a7 fy as t 3000 $350 4759 
3200; op 3 ng 2 He | 8060 6380 $40 
10 | at | as 2 2 9C$O 7150 b100 
sp ge > Se 9 a a 10200 1000 6 Eso 
30); 38 | 3S 2 a 11430 9OSO 7-40 
160 37 + oss 2 2 12320 9930 8492 
170 wo; 35 2 2 1} 780 10900 9335 
ih Paop 2 a I$100 11996 10200 
ne : | a 3 16§00 13100 ttaoo 
any a 4 a a 10300 16100 11760 
ae bad a F 2 24700 19600 16700 


~ Ens ek ek me = a ace Ome 2m aor 
H ’ : i 4 
Mb’ ew ms Ow eM IT th om: a ie : . Faeeer ag BT oem Laat stent et, 
+ Bei Umfangs'ast fir den Innanring: oder Ismeneng stents, Cast AL us, 


2 2 wn eAr ng ate! i 
werden ait gebonete— Mesrrrsty ge ietet os * Be: Purkstast fur den Innerrieg oer nrerrng Mur Last but tee Cher Seem zahs um, 


Approved For Release 2002/04/64? CA-RDP83-00415R014100130004-6 


ee Rae 


73 


< 
: 


Ring. 


£ 


Approved For Release 2002/01/04 : ee 


ts, Ring-Schraglager zweiseitig witkend Aeihe QA DIN 628 Ring-Schraglager iweiseitig wirkend Reine QA OIN 628 


Leichte Reihe einreihig MaBreihe 02 einreihig 


P idaetie konstante Last in bg 
4 H Pp wirktiche Radraitast in kg 
ft | P,  wikliehe Axailast in kg Pox Prey Py 
i] | c Tragzahi nach ON in kg 
i A x Beivert fur die Umrecnnung 
aa) eiha QA von Umfangsiast in Punwtiast 
H ¥ Be wert for die Umrectnurg 
t von Auailast in Pradvattast 
f_ Lebensdacerfahior 
be Lebecsdauer in Beiriebsslunden 
= a Umdrebungen Maule . 
f. — Oreharhif ae t fast : 
ox & rehzehifakta t z 
P £ 
Gewicht Fertigungs- Relative Tragfahigkent C. on kg for eine Lebenscacer 
Tragzanit C kg Stick j : 
in kg gtuppe Cy von SOO Betriadsstunden be a U mis, 
. 19D «50-400 $0 bOe «1S 39CF feoe 7 fe 1O¢0C Ke 
n 10 ss eit H 
9 12 33 toi y $59 443097896282 tH 
Bu 1s as in ook 604 are acd gar aks 3 
4 70D 338 ats at3 330 
a 7) ow moins z 
cd a0 aT m boxy OSS 757 642 $07 448 = 
s as gg ag Lg 1A3> TIsz 983 ace 684 “ 
r65 1310) «TT20 4 aoe 
n 30 és 16 Ls esate i 8 
a as 33 "” 2 20x90 161d 1x70 1080 9s0 
Pop, Be oe ay 2980 2332 2000 13%) 190 
st 1390 
~ g Ss oT 2 3070 a4so 2080 1630 6440 
go a0 a 7 
“ ss 100 a ag 3 189 2520 aie 1630 1495 
4 ao tro 218 1920 . 
= 6a 110 Pr 24 , % 2 
es és 320 ay 23 : SICH 4120 3820 2780 2449 « 
mn 72 wag a4 ag 3 S910 4630 4000 3140 2780 
6 6200 49f0 41300 3285 2900 
e Ht 330 35 as he 6 re 
bd ao  04n a 3 ue S00 $150 4400 3450 3050 
ts 250 a 3 22 pone paRs: 3182 4049 3570 
saa P8O $760) 64520 4000 - 
] 10 ie ac 7 a : 9530 7S60 Bara sero 4480 S 
TT) S10 3 a3 2 . 78 Jeo 8360 bko = 
300 38 33 38 2 1aj40 4780 R340 560 KE 8oO Zt 
as I$340 W2iso rogcG Iso 7200 eas 
a ied 2 16280 1288¢ treog BEAD TAI ie 
4 oe : 16790 (230 11300 Beco Ro - 
* 18209 14400 123090 9655 Asse 
4 
a ee Z BL600 170CO 14400 41480 1a1¢0 
24200 17100 1695S T2899 LEAL 
Inpeneing fautt om host 
a 


" i ing: 
» Gai Unfangsiast fur den tanenring: oy Inrerong stent st Bt aufe ue, 


AS We ae ax snes 


Ienenciry sleht st Last stent st-, 
edet tnnenritg iaeftun cat acim tga cher Drecrat um 


25X1A 
DP83-00415R01410013000 


Approved For Release 2002/0 08 ey 

een ei 

-) ne ; 

te, Ring-Schraglager tweiseitig wirkend Reihe QB IN 628 Ring-Schraglager zweiseitig wirkena Reine QB o1Nn 628 
" WMitteischwere Reihe einreihig MaGreine 03 sinreinig 


Pp -ceele Korstante Last in wg 
Pp, @ Rac alast in wg 
m Are CP@ Ay @ ast nn 
¢ Tragzan) rach Siky fa 7 x Pre y Pa 
’ Be wert fur d@ Umrectnurg 
von UT ferge ast ~ Punetast v 
Reine QB y —_ Bewert fur ce Umrectmurg mee 
vo Ax avast -9 Rags ‘ast 
ft Le sanete 
* Letercsdaler in Bet eusstunden 
n Umdrerunges Minvte 
t. Orerzanfaxtor & j 
ci 


Reatsa Traglar grat C. neg ‘le ere Letecsca. 
Ly von 500 Betr-atssturcen se - U~ + 


126180 
4 10 3 1 t 4 
2 a 37 ie’ eg 43 rics ‘ 
Led is a 13 1s sis 1190 $ 
28 uv i" a ee! Tots ras é } 
mira if on i 1650 : 
: = as ba 17 2 7039 s : 
qa nz Ty 2 2966 144 
= 3s ar ag 3g8o 1886 
ry a3 ag 416g 1952 
Qs a as 25 2s su70 2389 
2 so a7 3 35% 2749 
53 29 3 S5c0 3236 
ee s to 3 as 7900 4720 
<4 &s 33 33 agco anes Fy 
pr 33 33 19200 $ace 47Ss 
Qs 4 Zz 37 35 , 16856 g735 0 $252 
bd : rT 35 5 1173 93 8200 $ gee 
$ ar 4 2 gone 6KO GIS 
os = ~ a 4 A 14aice "63 610 
ing bo a? a a thes gaso B3e2 = 
3° ‘ 2 [r2se 995% & 
as i 120 ss ‘ " 24aca 340 takes € 
io i. 3 3 2 26620 26669 118s 
; 40 63 § 2 39 6X0 13000 13gee reo*ss 
QS tm 5 > 32506 ages 17395 13 te 


= SOK OK ee 


fpeere ng bt Lm axe 
re lenenr ing stent st 
fet res lasenrogs stu 

* Bei Punktiast fur den Inmenrirg: oder innest.ng‘tuftem ot 


-RDP83-00415R014100130004- 


1 Bai Urfangstast far den Innensing: 


thu mt gle chee Drensanium. 


beger suf Antrage. Se ages ~asen gee ten AlSer> 


Approved For ‘Geledae ZOO SUL OAE 


Ri 


a 


: 25s 


Approved For Release 2002/01/04 < Chel ee 
OD Bs, 


Pt 


Ring-Pendellager aweireinig Reiten 12.12..K DIN 630 Ring-Pendellager aweireinig Reihen 12,12..K DIN 630 
Leichte Reihe schmal MaBreine 02 


e cee @ kcrmarte Laat on ke 
mt m1 ©. wee che Rage ast in eg 
Zyindrischer rage:ger Py wewliche Axatast ia kg 1225 
Borrurg Boteirg c Tragrahi ach DIN nig 
x Bewert for ce Umractrung 1206 oa age 
Reihe 12 Reihe 12..K von Avia‘ast ia Race ast Tack es basy 


Leterszs eran: 
Letessdauer in Bete atestu-cen 


P20 os ra02 


cary 


Unmdretungen TRtgee ran s 
Drenzanlastor € 
x 
Raat ve Tragthnighet C. on ng 42 ere Lete-sgaces = 
Lp von 500 Betriebss:uncen be sum = 
$2 10080 ng, i ee 3 
ts = 
1.3 r ‘3 
3 1 
a 
2 cd 
2 ' 
5 
3 
s 
a 
: = 
; « 


wow we 
BOW we ee 


we 


x * ; 
ot <= at a a ae EE ae ae OR a q } 

: < 
Be 3 
ts ald 


lees Lager werden m: gebotrem Massivillg get eect, 


Approved For Release 2002/04 


78 
70 


29X1A 


| Approved For Release 2002/01/04 3-00415R014100130004-6 


Ring-Pendellager aweireinng Reihen 13, 13..K DIN 630 Ring-Pendellager zweireihig Reihen 13, 13..K DIN 630 
WMittelscnhwere Reine schmal MaBreihe 03 ‘ 


ae fee @ eLT at at te Laat A eZ 
Hate che Raga aston ig 
mt wos Oo ace ote Ana ial 7 ae P P,~y Py Lager 5 
By ongrecner vege ger oF racn DIN + #2 APE Seer 
Borrung Bareurg Be wert fir ce Umrecericg detest ce 
wot Ara ast ns Raga ast t | Pee. iaterbe es i a, 
Reihe 13 Reine 13..K 7 Leperscaverfaktce t Pp Dee 
ue Lere*sdaver % Bate ecasi.c res 
= mde. oe 
‘ of 


‘eenzar 


Rte ative Tragtir geet Co reg % -@ Leberscaler 
Lp von 500 Betvebsstun tal 
bi) Too 4 500 


2 1 t$4$ 1320 
2 I 1928 1640 1 
ag ‘ 2iso 2600 . 4 
ag ' 28a 2430 ! 
2.4 r 3882 3040 i 
i} 1 4018 Jair ee 
3 1 1 HO 4300 ry i 
3s ' r 5655 A850 4 5 Hy i 
ba) 2 2 S025 $350 4am 289 & =D 1886 rT 33 
35 2 2 “194 6100 cy re e 
ag a 2 7$60 6470 2 axe 
35 2 2 Face 7170 , 
a 3 2 94to Bits ; 
‘4 x z 10700 9 15e : 
4 2 2 BG250 12889 11000 

a 3 2 1g goo 19850 13500 


* Bes deen Lagern stehen ce Kugeln Gber die Lagertrete vor. Das Maa Gber Kuge's ist 
: 45, 84 une 55.6 mm. 


sthsen ont Anz etl ser aerden vom OAF ncat gelert gt 


mr 
ae RDP83-00415R014100130004-6 - i 


Ring-Pendellager eweireinig Reinen 22, 22..K DIN 630 
Leichte Reihe breit MaBreihe 22 


mit 
rylindrischer mit kegeliger 
Bohruna Botrung 


Reihe 22..K 


Fertigungs- 
@tuppe 
22 =22..K 


« ns 
* 1g 
Kn a 
mK a 
4.3 a 
we 2 
SmIK Bg 
2k ag 
{ BK 23 
, /uk 123 ar as 
, oK $s te) 3 25 
; man 3 
| MIT X 3 
any. 3 
, oa 35 
, aK a3 


29X1A 


Approved For Release merely Bs peice 5R014100130004-6 


Ring-Pendellager aweireinig Reihen 22, 22..K DIN 630 


deste morstanla Last on kg 


eoraicne Radallast in kg 
Poo aA ckhohe Acattast in kg 
C — Tragzanl nach DIN in kg Po Prvy-Pa 2308 bie 3307 | 2.0 
y Beaimwert fur ae Umrechnung “ pees 
von Axialtast Rad allast aach bis ares | 25 
§, Lepenscauerfaktor ine 2310 bin aar3 } 3875 
L- Lebensdauer in Betriessstundan fe P, 3214 bin 2292) 3.0, 


n Umdrehungen Mirute 
fa Deenzanifaxtor 


Relative Tragfanigkeit C, in kg fr eine Lebensdauer 
Lp von 500 Betriebsstunden bei x U min. 


1900 1900 3000 000 


AST 3980 


$360 4260 
6250 4900 
8360 6560 


THO K19$0 10200 8600 


Soannhcisen uss Abz-ehhdisan werden von DKF nicht gefert’gt. 


15R014100130004 


o 
& 
« 


Zylindorlager 


Tonnenteger 


. 25X1A 
{Lei ROP83-00415R014100130004-6 


Approved For Release 2002/0170: 


ing-Pendellager zweireinig Reihen 23,23..K DIN 630 ; 
riled Riis st MaBreihe 23 Ring-Pendellager eweireinig Reihen 23, 23..K DIN 630 


P Sc @ kKors‘at@ Last on ke 
P,  witkche Racaiast on kg 

Peo wrkhiche Axattest in kg 
c 
y 


mit 
rylindrischer mit kegelger Tragzan! nach CIN in kg Lager 
Bohrung - Borrung nee far de dere heung oibebeale ue 
: von Avialast in Rad a-ast 
Reihe 23 Reine 23..K £ Lebensdauerfaktor avin Bre 2437 
L- Letecsdauer in Bet- ecastu-der 
5 Un~arehiagen Morule 
a Dererzar fabtor 


Fert gurgs- 
ffuppe 


22 


Re at ve Tragfar-gket Cy in kg fur ene Leterscacer 
by won SCO Betriebsstunden be. n Uma 


res 


300 tr a eo a I ood 


RRAR RANA RAR AMM RAM |X 
5 
S SEE asst Bae bes eae 


pproved For Release 2091 ACIA“RDP 83-604 18R014166130604-6 


sa) “wad, f 


Z, stedertage? 


Wadeltager 


ae. 


Ring-Zylinderlager 
Ganz leichte Reihe 


O00 maw 


DOW BO wae 


ae as: 47) 1B: posi ro: 0. 
3 3s 13: 963: 15 . ©. 

Nn 4 a2 ng ©. 
Mele @ asia ons on 
gz 4s 33 6: 5Rs 2g on 
se fo 65 375 18 1. 

Bi oss so 1B bes ae or 
a to 9s 1. 6&5 ao Yr 
ss “ 109 18 745 2.0 1 

LJ 

» 70 31000 «(30s «Bo 200 
n 73) ous 20. 85 20 01, 
e bo 1as 2a 9I-5 2.0 1 
s 8s 90 at 965 ot 
J wo 400 34103 soa 
= rf 130 Py ees | ag a 
i] 3-0 2 
ig 30 02. 
>] 3.0 2. 
i” 30 2. 
ad so. 
Ld a 
mm a 
™ 3 3 
= 35 3. 
-™ 3-3 3. 


w uae 4D 80d 


Reihe NUE IN 5412 
MaGreihe 10 


mit AuBenbord 
und Tragring 


Reihe NUE 


Fert:gungs. 
gruppe 


Seu Ww wwe We wee wee wu wu 


Ring-Zylinderlager 


) Bei Umfangslast fir den Innenring: oder Innenring steht 


7 Ber Punktlast fiir den Innanring: oder innenringiBuftum | Las 


25X1A 


Approved For Release 2002/0004; ; HHAFRDP83-00415R014100130004-6 


Reihe NUE In 8412 


P ideo'le konstante Last in xg 
P, wirkiiche Radiallast in kg 
Cc 
x 


Tragzahl nach DIN in kg P x-Pr 
Beiwerl (ar die Umrecnnung 
von Umfangslast in Punktiast 

fi Lebensdauerfaktor tn. ¢ 

L.  Lebensdauer in Betriebsstunden f, 

n Umdrehungen Minute P 


fa Orehzahifaktor 


Relative Tragfahigkeit Ce in kg fir ene Lebensdauer 
Ly yon 500 Botriebsstunden tei n U min, 


a0 so 109-190 1800 3000 5000 74900 


. 
A 
1080855 73000 $54 $66 “7 
1430 1130 970 «760 670 o Ss 
1742 1380 LB 925 S18 £ 
2030 31610 1170 1680 950 ea 
2420 1910 1635 1280 1130 

26c0 2060 1760 1380 122¢ 


1960 2350 2000 1570 1390 
3070 1430 2680 1630 1440 


3180 2520 2166 1690 1495 } 
4620 3660 43130 2440 2170 t. 
4750 3760 3210 2$20 2220 ] 
3850 4630 3960 3100 2750 zt 
6370 $050 4310 3380 2990) it) 
TIS $655 4850 3800 3360 

7600 6020 §1$0 4040 3570 

11000 8750 7500 5860 5200 

ITGOCO 9400 B0Kd 6310 5585 . 
14300 [1330 97c0 7600 6700 & 
1$600 12400 10550 8100 7320 wt 
17420 13800 I118¢0 9250 8180 £ § 
21200 16800 14350 11250 9950 ce 
2$500 20190 172490 13500 Ityso = 


3L BOO 25200 21600 16900 14950 
33180 26265 22420 17 600 1$3560 


36400 28800 24600 19 300 17 1¢0 


H ! rrr rire 
wm Eo SAE ek fa wee Ch ees J 


+. . Last etedt ati, 

Sie terena g Last aut um. 
. +. Laat stent atit, 
ult mit pleccher Drenzahi um. 


innenring Tauro um 


tie 


innenring stent stil... 


PIA-RDP83-00415R0141001 30004-6 


Reihen NL,NUL,NJL.NUPL DIN S412 
Ma8reihe 02 


Ring-Zylinderlager 
SLaichte Reihe schmal 


. t 
’ iv 
' 1 
- | 
Reihe . = Reihe 
NL - AJL 
t 
t 


> om mm 


mit AuSenbord 
und Statzring 


Gewicht* 
NUL 
® kg Stick 


Fertigurgsgrucce 


NOOONvi NIE NUP, 


BS Sse Goa 


g 


sor.8 133.8 
toy 143 
16 160 


yz 17s 
143-5 191-5 
if 304 


t 38a Ree Bar 


worden mit gebotriem Massivkhfig ceiatert. GroBere Lager aul Antra 


Ring-Zylinderlager 


3 
wo ot aor 


mit AuSenbord, Stalz" ag 
und Bordsche'be 


25X1A 


Approved For Release 2002/01/04 @\K-RDP83-00415R014100130004-6 


Reihen NL. NUL. NJL, NUPL DOIN 5412 


Po xP, 
f.c 
ana 


sseece korstan'e Last ca kg 
work che Res.aiiost in kg 
Tragzant mach DIN in kg 
Be-wert for de Umrectrurg 
von Umfangetaat in Pyurktast 
Letensdauertaktor 


Lebenscauer in Betrebest.ccen 


Umnmarekonger M nute 
Oramzar faktor 


Relative Tragfangkeil C. in xg fur eine Lerensca-e” 
Lh von 500 Betriebestunden teen Urn 


) Bal Umtangsiast fir den Innenring: 


we 


Innenring (au um 
oder Innearing steht 


se 


1oKe 


fr ML soa Asereeatt FOr Release Aaiasied CIA-RDP83:00415RO': '4400430004-6- 


beens o4e Last stent et, 
: - Last aft um. 


dome oe 
244 aD 
3240038 
ane aus 
Sic §16 
nas RAE 


SEN WAT 


- mat stent of 


' heft erat ticicher Drenza' um, 


. 
7 
od 


25X1A 
SuNEE 

. Approved For Release 2002/01/04 GHA 83-00415R014100130004-6 

ami 


as Ring-Zylinderlager —Reinen NM. NUM, NUM, NUPM DIN 5412 Ring-Zylinderlager einen NM, NUM, NJM, NUPM DIN 5412 
Mittelschwere Reihe schmal MaGreihe 03 


Picks Brin ke 
Tragzant nacn ON tn kg 
Ps 3] Sa-wert far de Umrechnung 
von Urfargniast in Purktiast 
e Levensdauerfaktor 
L-  Lebensdaver in Batrebsstuncen 


Unmdrerunger M nute 
fac f. Srenzar faktor 


KOD.D 


mo ole 


mit AuBenbord, Statzring 
und Bordscheibe 


mit AuBenbord 
und Tragring ung Stotzring 


Relat.ve Tragfthigke:! C. in kg ‘St @ire Lece-ssauer 
Lh von 500 Betriedsstunden be > U wir 


Gewicht® 
NUM 
kg Stick 


MaBe in mm Fertigungsgruppe 


& 


NM NUM AJM NUPM 3o 100 1590 320 $3@ TCS 1850 2060 Koo se0e 


2470 #1910 1635 £280 1130 890 750 bco «2s 4a 350 3c? 
B1dO 2520 2160 16y0 1495 1177 1000 “so yo Sak aha 42s 
3900 3090 2640 2670 1835 lage 1434 965 F450 BEH ehy 458 


4880 3860 3300 2556 2299 Bfoc 1536 12:0 1665 Ban “og +22 
6240 4980 4220 3310 2930 2300 1960 iss roee Ce 
7600 GO2S $150 4040 3570 280c 2400 1 8kS raco rice 


9230 7300 6250 4900 4330 3400 2900 228s rena 
ILO$0 8730 7500 $860 S350 4100 3480 27-49 18% . 
12340 9780 8360 6560 §850 4560 3886 4060 ais e 


13$00 10700 9150 7200 6350 s000 4240 3355 2200 
16500 13100 11200 B-$0 7759 6160 $200 4103 220 
17420 13800 11890 9250 8180 6440 $480 4330 20% 


I9$OO I$450 13200 10350 9159 720¢ 6110 4820 
22500 17B00 I$20O I19SO fosso B3c0 coso 846e 
aBOOO 22200 19000 14990 13260 10400 &830 Gyse 


39000 30900 26400 10700 18350 144CO 127240 Gba0 
44200 33000 30000 23400 20K50 16100 13900 I10c0 
$4000 42700 36500 23600 24300 19900 17000 131459 


69500 48000 41000 32000 28400 22400 19000 12005 
GG300 $2500 45000 35200 41200 24500 2C¥50 1D4c0 1 
TOQ0O $5500 47500 37200 33000 26000 22000 I78CO 


80600 61800 £4600 42K50 37800 20800 25300 20009 
BOSCO T1§CO GICCO 48060 42500 33400 22 400 


tata te 
te 


43 100 25) 58.3 86.5 
50 110 27 6s os 


$$ 120° 39) «70.5 104.5 
60 33004: 677 513 
6$ 140 33 83.5 121.5 


70 139 35 99 130 
7S 160 37 9$.5139-3 
Go 170 39 103 147 


180 42 108 156 
390 43 EES «165 
ats 47 129.3185-5 
249° 50 143 307 


abo $$ 184 226 
280 «58 167 243 


300 «63 «18 260 
RSO 320 «6§ 193 277 
160 549 68 208 292 
220 «310 
233° 328 


Bua Ge 


Sh Bas SBR Sh SER 


AA We eR Bk Ww Wee we See 
Ma AWA Whe eee YOw UE woM He 
We We We We We ee 


ve VOW Wwe Woe ee MN ON 


we eee Nee WN mee 


Inneneiry AT 1 ee ee ee ee Last steht sti, 
‘1 Bes Umfangsiast fur.den Innenting: oger innenring sient atts =~ 2. Last But um, 
. Last stent ott, 
Aiur 


ne §teht 6ter 


tactiautt mc ple cher Deen: 


1 
N@ei Punktlast far den Innenring: coerincent-g-aett 


: 25X1A 
akg ye 
Approved For Release 2002/01/04: etalRDP83-00415R014100130004-6 


hg-Zylinderlager —Reinen NS, NUS, NUS, NUPS DIN 5412 Ring-Zylinderlager einen NS, NUS, NJS,NUPS OIN 5412 ; 
z MaBreihe 04 


P -- identa kenstante Leet ia kg 

P. werkiche Radaliest ia kg 

c Tengzaht nach SiN oe ug 

x Be-wert for de Umrechnsng 
von Umfangsiast «a Punktiast 

f_ Laterds vetantor 

L-  Ledetedaver » Betrebestynces 

ied Unmaretunger Winvte 

5 Dew rab fantce 


“mit AuBonbors, Stour -g 
wna Gordacte ce 


Re'at.e@ Tragtan gee: CO. 2 eg %- ene Letecscace” 
Ly von 500 Betrietes:.-den te 5 2 


106 ree 


oy 


rz ie 
8) 0147 
Bo3 195-5 
100 152 


1045 160.5 
ne 17%, 


a 


1130 IT 
123-9 191 
139031 
S$ 235 
170) 260 
ag 285 


a 
33 
vy 
3 
és 
ae 
“ 
& 198 yo 
as 
s 
o 
os 
oy 
oa 


Sac gaa nen vcs 


RIC 


2130 3ET 
aah os 


239 9ST 
230 370 


it ww we GN NN 


Ring 


485 595 GUE Hes oun nee 


2 RA AOD ROM we bee Pe We 
Oe Wi ee Wa NO 


were 


1 


= m= = 


lemeesing ‘Bac om 
) Bai Umtargs'ast fir den innenring hae te 


an 


Reihe breit 


Oe ee ee 


pp & 
as, a3 
PrP. 
2 too 
* tte 
& aad 
yo | ras 
3 tye 
% te 
8s tg 
wi. 
too 1h 
110 Boo 
120° B18 
ty aye 
14go | ago 
igo" 370 
tf | apo 
iyo) 310 
1h) 920 
go) 63a 
200 | yh 
aw 8 1 
so 4 z 


werden mt cedorrtan V 
wires gad Me WIL Iv 


g-Zylinderlager 


mit AuBSentord 
und Tragring 


Reiho WUL 


2 
2 
23 &a a 
23 65 25 
38 33 235 
u 7we 35 
pi %4-5 25 
ur as 35 
33 95-9 3 
36 1cr8 3 
we 167 a 
a 132 33 
3 332-90 (3-3 
3 143-50 (3-5 
he isé é 
ss 16 4 
73 a 4 
woes 4 
% 18 s 
ont $ 
oa BRT 3 
a ms 5 
SY aro 3 
» 293 s 


UU VEN Bee BY Ue OP NP wee 


Reihen WUL, WIL. WUPL DIN S412 


ae 


MaGraihe 22 


mit Aubertord 
ued Sictrring 


Reihe WJL 


Fertgurgserupre 
FUL WSL WUPL 


wwe SOU Wee wa we wee we 
BE BE UU Ue Wee ww ww Wels 
Wee we We we a ww we we 


Ring-Zylinderlager 


ase 
arse 
4942 
sts: 
76a 
933> 
955: 
tn ace 
t2y4: 
tans 
r6 qo 
aa toc 
760 
gt Boo 
34$¢ 
S160 
49 are 
£* 200 
6B a0 
69 we 
Tce 
Bre 
124 200 


mit AvSendord, 
Stiuring uag 
Bordache be 


Reine WUPL 


Reiative Tragfh- gi 
La von 500 Bi 


pproved For Release aaeeett 3 rye -RDP83-00415R014100130004-6 
gh, bb 


Reihen WUL, WJL, WUPL DOIN 8412 


Px Pr 


Lt oe 2 


deo. conetfiete Last » tg 

we rc coe Recaiegt ia kg 
Tragram: nach ON in kp 
Bovwert "S? 60 Uregitety 
von Uertengsloet op Pynetiont 
Levenscevertaxter 
Lepenscaver in Eetrenestuncer 
Smarer unger Maura 
Drwrzanfabtsr 


1 Ce ch hg Flt OMe Lesenscese” 
TODS es Se 


nume 


Tse: 


ET 
720 
@ Su 


enereg BM em 
Ba rary ast ile cer tena OB oe er ger ng aren! 8t 


cep were 


AphiPved For Release 2002/01/04 : CIASRDP83“00415RO141 ‘00T30004:6" (24 ee Dra om 


29X1A 
P83-00415R014100130004- 


Approved For Release 2002/01/04 


wiLURe 


Reinen WUM, WJM, WUPM DIN 5412 Ring-Zylinderlager Reinen WUM, WOM, WUPM DIN Seta 
Ma6Greiha 23 . 


P xP, P deste monatnnta Lagt im ag 
P, . wipktone Rad-pilast in tg 
Cc  Trageanl nach O'h om kg 
x +» Guiwert fir om Unrechaung 
Btataring una WOR Urfangelasi in Pusatiast 
$ Bordscheine f= Lepenedavertastar 
L-  Leoberadaver a Betrebestetaer 


Reihe WIM _ | > Reins WUPM nUmarenungen Menute 


t fae of, Grenzan ‘taster 
be : 


ma AyDenbord 
und Slitzrng 


mit Auferdied mit AuBangord, 


und Trag7ng 


Reihe WUM 


Relative Teagfan geet C. in xg far ore Letetedece™ 
bn von 500 Betriebsstunden bers U min 
tae i te 


Fortigungsgruppe 


Won WIM WUPES 


23 3.05 2 3 3 
a3 1.40 2 3 3 
3 1.83 2 3 3 
3 2.36 a 3 a 
33 2.98 3 3 3 
a5 3-63 3 3 3 
35 aa? 3 3 3 
3-5 3-43 3 3 3 
3 6.39 3 3 3 
4 7.46 3 3 3 : 
a a6 3 3 3 
‘4 13.8 3 3 3 ; 
a 189 3 3 3 . 
4 a3.t 3 3 3 
$ a9s 3 3 3 
: 5 3 3 2 
3 3 3 3 5 
ry 3 3 3 .* 
2 
5 3 3 3 2 i 
5 3 3 3 «F 
i ‘ 3 3 3 . 
i ™ 
3 3 3 
€ 3 3 3 


es a a eS 2d et 


ae 2 wee fangering bul uM oe eee + Leet Stem Bt, 
1) Bai Umtangslant far den Innens.ng: guep innearing atePt Shit. 6 ete iia em ’ 
phamikeg gvieten. GroSers Lager aul Antrage. ° Leet stent otal, 3 


I. ek Ga Wie CPM Gx 1. ndner, 


—— eae 


Approved For Release 2002/01/04 : CIA-RDP83-00415R0141001386044 


Ie" 


pone ete 
muna 


Reihe HI 4 


far aie Lagerrachen NUS, NJS 


Reihe HJ 22 Reiha 23 
far die Legerre-han WUL, WIL for a.@ Lagerraihen WUM, Wil 


MaSe in mm MaBe in mm 


Dd 


as = ee 
we: cn Ce a od 
aS. as 89 Bs BE 
2: 40 642 83 . 
“s 4s 71.38 8 3 2 
Rw: so 6988 9) OMS 
Hy 2 
} $3 85.2 10 hE : 
& i 65 gi.8 16 ME He 
% 6s mR . 
70, M6, 7: a Hes 
3 6 2 a 3 | 
to ros £ 2. B12 1 & { 
Oy ite 8 3 rng) az 4 5 : 
we mat gs 3 mgs. 4 s - 
_— -— mato - = 
10 1aB ad 


Sal 
fima- 
Vennentoger 


851 


a hay 


BR APR aya 
eS ae i 


OOM WA Aa me 


Bezeichnungsteispie 

. WUOL 7S + MJ 215 friner Witt WUM 10) 2 MU 7900 feiner Wile OO 
POLAR SO 6 MUD PON. NUM SB NUIGES 2 ep ot ter US WoL Tle ASSES Gomer We TS Will 100 + Wd 224) tribe Wet 100 
IM $0 + MddOiin. Nitta Se PRIS Oe HU frocer NMS PF 


25X1A 
Approved For Release 2002/01/04 : CIA-RDP83-00415R014100130004-6 


bel 


7 


ng-Zylinderlager, Nadellager = Reinen Na, RNa Ring-Zylinderiager, Nadellager einen Na, RNe 
: DIN 617 bis 150 Bohrg. DOIN SIT bis 150 Bohrg. 


Nepen der Reve Naatetien 


wir eine Lagerre:he NAR in P x-P 
cen gleichen Abmessungen , P ideale kenatanle Lant = 8g 
her, bei dar die Lagernade!n P. wirkhone Rade 'stt in kg 
c 
x 


durch besondere Ranmen Tragrant nach DIN in hg 

zwengs'dufigge(Ghrt werden Be-wert far de Umrechnung 
von Umfangsiast in Punetiast 

1 Labensdaverfarter 

& Lebensdauer in Getrepsst. der 

fa-€ fn Umareruacen Mente 

p Orensar factor 


| mi AuSenbord und Trageng 
Qa 


Reihe Na 


Diese Lager werden auch 

ais Aufenring mit Nad 

ah. ohne [nnenring, ge! . 

fert, Das Kurzzeichen nier- P 
fir ist RNAR 


Farti. 
gungs- 
aruppe 


Relative Tragfhnig! 
Ly von 500 Betriab: 
106 eo 


in ug (Gr @-ne Ledenscaver 


Bae nee me ee 


mise tere tat nae 


t 


Ring 


* 
§ 
€ 


} 
| 


_ i i te 


nz ww 
“ _ lanenring aut um. - Laat stent otit. 
ast far den Innenring: caer innenring etent si ans Let Bact wee 
Innenring stent stil... Leet stent of4, 


% Bei Punkifast fur den Innencing: 


P83-00415R014100130004- “Leet ih mi gtesener Orensan! um. 


101 


4~-)h 


Leiont 


.ty, Ring-Kegellager 
PORE hla) 


: Approved For Release 2002/01/04; 


Reihe 302 din 729 
hem Megelwinkel MaBreihe 02 


© Reine echma 


Fert. 
Gunge- 
iuppe 


‘sand See Aufoncinges Yor, Gehtuas brew. Decie 849d desn 


04 ; TIAARDP 83-0044! Oder Innene ng tay om 


qi 


Approved For Release 2002/01 


omic, 


Ring-Kegellager Reihe 302 o1n 729 


PP igeet's konsiacte Cast in tg 

PL Wericithe Radacast in kg 

Pp, Werkliche Axe ast ink 

Cc - Tragrani mach DIN in kg 

*  - Beiwert tgp a Umreconung 
Y 


Poy Prey- Py 


F208 beara | 


‘ 
oat ba ccaes f 


Ot Ca in kg foe 0 Levenssa er 
@etriebustunden bei» Umia. 


yoo 360 too 


1806 © su06 


Res a. rey 
Piso ig ed Ot 6 
1492 taro $e00 Bes 

4675 | ancy : 310 ate 2200 rage 140 160 ‘Borg 
5460; gase 3850 2865 2 aes 1990 beg Tass pgeg 
} 14S - 5282 


Save Bese 
1o$se Pisa 


A - ing: O9Fing tuft um MOLY D Af b41! went ot 
Bei Umtangsiast tir den onal fect 0'*30004-6 + beet aut ym, 
e FARGO Cass Ame acres Bree 


Ring. 


25X1 
DP83-00415R014100130004-6 


ued 


Approved For Release 2002/01/04 HE 


Ring-Kegellager Reine 303 DIN 720 Ring-Kegellager Reine 303 O1N 720 @ | 


MaBreihe C3 


e 
e, Po x: P,+y- Pa 
PB, 
c Tragzahl nach DIN in kg 
x Bewert for we Umrechnung caety 
von Umfange'ast in Punstlast yon B. on 
Reihe 303 y Be-wert fur die Umrectnung : ee rat se 
von Axallaat in Radée'lest : sevon be wine | one 
{, Lepensdaverfantor 
te Lebdensdauer in Betretsstuncen 
fn Umdrehungen Minzte t f..€ 
f, Drehzanifaktor i P 


Re'ative Trayfan-gke1 Cp 14 ke fur ene Lebenes 
Ly von 500 Batrieosstundan be: a U min. 
rot itr we 


ate 18ee 


bee 


‘at a 


: 3 

: 3 

i 3 
ui 1 3 
330 / BRS Me 3 
355, 35 12 3 
ars) 3g na 3 
39-5; 39S ba 3 
a} 3s) na 3 
“4 4 sg 3 
w* 4 us 3 
3: 4 Ls 3 
a4 4 Ls X 
9 a Lg ‘ 


mening t 
> Bei Umlangstast fur den Innenving: ie ful ea ie 
* Be: Punhtlast fur den Irrenring bao oeung iach ua Lost -auhi ma pecaner Diet sens um, 


25X1A 
Approved For Release 2002/01/04 : CIA-RDP83-00415R014100130004-6 


-Kegellager Reine 322 DIN 720 Ring-Kegellager Reine 322 DIN 720 
Kegetwinkel MaBreihe 22 
Relhe breit 


P sdeeto bor ‘@ Last on kg 
P, - wehliche Ragattast nag 
Py. wirkiche Amaliast on kp 

C — Tragzahi nach DIN on ag 


x = Boiwert for oa Umrechaung 

von Umfangpast in Punatast 
Relhe 322 y — Geiwert for de Umrectrurg eRe ES 
vor Amaitzst in Rasa las! re ase bala bee Lae 


Ff, — Lebensdaveractcr 


a Umerenungen Mente a.¢ 
t, Drenza> ‘astor t, 


Tragh> gue! C. ng "b> ese Were sea.e” 
Lay von 500 Betrvebsstunden in a me 
oe ree x 


17), ang) aL bs | 8g 
19 ms a os 
i as 43 2 os 
9 33 aes 8 os 
cee eee ee os 
ar nn us RS o8 
uw ms 2S OS 
a7 chy 325 2S os 
7 33) 3 as of 
7 333 (33 2s Os 
a 353 33 3 t 
rn #8 3 r 
M8 a 3 5 
» oS Bs 2S tz 
a 83 asi 3s 12 
so '@a 6 i a5) ore 
ry 
« 
. “. TnAgOr ng Be eM es Leet stant 8-6. 
‘y Bel Umfangaiast for den Innenring: ige tangnrng tert $!~ at del am a 


Biber die Stirnfidahe dea AuSenringes vor. Getiuse Dew. Decne! and cashed aus- % Ber Punktiast for den innancing: ban unearng iach Last bee sore Denton: = 
Anovnssroved For Release 2002/01/04 : oy 1 ae eae age 
Ed 107 


25X1A 
-00415R014100130004-6 


Approved For Release 2002/01/04 : Cl 


i; 


ma 


fae 


ng-Kegellager Reihe 323 DIN 720 Ring-Kegellager 
‘Belnem Kegeiwinks! MaBreihe 23 
hwere Reihe breit 


P Wee'le konstante Laat in ug 
P, withidcte Radie:.ast in ag 
Pe werthiiche Axial’ast in kg 
c Tragradl! nach DIN in keg 
x Berwert fur de Umrecrnung 
yon Umfargsiast in Punitagt 
— Beiwert fur ae Umrect+ ur 
Reine 323 : von Axa'last in Rag-attest . i: 438 Beh ta sda 
f, ~ Lebenada_eaxtor 
Ly - Lebensdaver in Bebriezsstunde= 
n Umdrehurges Minute %£.¢ 
fe Orenzar'faktor fA p 


ba Dem ee ot 


Rea ce Teagtan chet. .~ ae tie ene Leseresaye: 
Ln von S00 Beretsatunden ca + Uw 


ae 
Pp eeer 
s; Cow 
a. © 
OS 
a ors: 
S340 fares 
Fi : ' 17 B6o 
i 3-5 ed 
& 9% SIS $05 35 Le aveco 
7 1g0 at 84-50 $3 as r2 OOS 
73 | 1b 45° S45 $75 3.5 na aison 
fo 5 17 a bs 61 2g 12 Fez 
#3 18 4 64 Og 4 z oe 
3 z z 
2 199 a er rs oe 
too BS, o& 7 4 Ls soaee 
80. ago 6s 8s & 4 us 
ao 6 41 bd 4 ns 


7 fom ee ogy a? «J 


1 Mel Umfangstast (or den innenring: 


innanring GfeMt etui! 
4 Ber Purtiast tar don Innencing "herring Brent at. (ast stent ae, 


83-00415RO141001 3000426 "Sere omen om, 


Ber tn Biient i. oe Aubenrnges vor. Getivse crm Ceche! ting desra:e sus- 


ed For Release 2002/01/04 


CIA; 


Reihe 313 DIN 720 
MaBreihe 13 


i ing-Kegellager 
wischwere Relhe 


Ferti- 
gunge- 
grupps 


MaSe in mm 


Grdar- 


Klainst. 
bs mad 


Wee bew wow 


Ger Reihe 313 sing nur tugelassan, wenn die Verwendung von Lagern der Reshen, die 
Enachriinkungsvermerk tragen, einen nicht zumutbaren Nachteil bedeuten wirde. 


= 


Hehe Anschivamate AT OVE 


-” Approved For Release 2002/01/04 : CIA- 


25X1A 
P83-00415R0141001 30004" 


Ring-Kegellager 


P ideaile konatante Last in kg P x-Prey- P 
P, wirk'icha Radiallaat in kg ee 
Pa wirkliche Axiallaat in kg 
c Tragrahl nach DOIN in kg 


a Beiwert fir dia Umrechnsng 
von Umfang: in Punkvast kaa ids i” 

y Beiwert fir die Umrect nung 32505 Dia th tng O95 
von Axiallast in Radisitast 

fl erfaktor 

Ly - Lebensdauer ln Getriedsstunden 

n Umdrehungen. Minute f, fn. c 

1, -~ Drahzahifaktor P 


Relative Tragtinigkeit C, In kg far eine Lesenadacer 
Ly von 800 Betriebastungden ben U min. 


so ea yoo SOS iodo oe 


3 
4 
Fi 
© e 
hee 
7 rn a 5) i 
ft é a ay , u vu ei Se s i 
He 
Innenring eM um oe ee Last stent atitt, ama 


9 Bei Umfangslast fur den Innensing: oder Innencing steht sti: - Last lau umn, 


Last stom ata, 


p Mifig ateht iver die StienRacne aes oved For Release 2002101704 : CIAERDP83:064 t5RO 14 10D-130004-6 ae ot glecter Drenrattum, 


ag de 


vpn 


25X1A 
Approved For Release 2002/01/04 :.CIA- 83-00415R014100130004-6 


ca 2" AE 
i HR R 
bo 4 aE 
Reihen 222,222..K DIN 635 Ring-Tonnenlager ewelreinig, Reinen 222, 222. K OIN 638 
MaBrethe 22 
Pp ideelie kanstante Last in kg 2 mn 
P, — wirkliche Radvallast in kg Pox: Prey: Pa 
P, ~—wirkliche Axiallast in kg 
; Cc Tragzahl nach DIN in ke 
a fort mit * Beiwert [Gr die Umrechnung Lager {_y 
2ylindrischer kegeliger von Umfangslasi in Punktlast ’ Fi a2arsbsaaare | a6 
Bohrung @ohrung y Beiwert far die Umrechnung | : : ie : 
7 : azaigpearae! ag 
Rei ! 
sihe 222 Reihe 22e.. K f. 2222200 922641 48 
Ly  Lebensdauer in Betriebsstunden 
a Umdrehungen Minute 
fa Drehzahlifaktor .c 
ak 


Relative Tragtihigke! C. in kg (Gr eine Leperscaves 
Ly von 500 Boetriebastunden bei a U min, 
30 z Lio) 1900 


Fertigungs- 


stuppe 
D 


222 (222..K 


Ma8e in mm 


8360. 64560 4360 . 406G 


3 I I 
3 r 1 , toga BOO. » 5850 3920 
3 1 t 13700 10800 i 5 5000 
3-3 t : 19650 14640 » 10200 610 
aS 1 t 24200 19000 13260 SBs0 
33 1 1 30000 23400, 16300 11000 
4 1 1 37500 29300 ; 40400 12760 
4 1 1 43350. 31160 2 3 aso 
4 1 1 47$00 37300; : : Ine 
af) 4 2 a $7600 4$200 ; : 21100 
6K 5 2 2 64700 «$0700 21s 
s a 2 66000 $1700. 24106 
att « a 2 73000 «7106 ab 705 
« s 2 2 83000 64000 30000 
i uK 5 3 3 to40co0 §=6—BI S00 woos z 
1 SNe ‘ < a 129900 101000 i 47000 4 
i aX 6 7 15c000 117000 z 
; aK 6 ‘s ; 1sflood 124000 $ 
f geé 
; 22900K 6 a 1 FBQCCO 547000" 
f aK 6 Hy 208000 163000 ca 


oo 8 @ + Pee eee ’ . ’ 
ft 
th i] 4 
 @ a = =m Seo om man we = 


a : tnnaneing WuR um owe ee ee stent sti 
ae ) Be! Urnfangataat far den Inhanring: age, Innenring steht ti. ook we pp w-. 


proved Por'Release 2002/01/04 : C 100430004: jl nc 


j 


a ee) ee eT? 


) PES0041 SRO TA100450004- selon Drveanion 


% 


25X1A 


Approved For Release 2002/01/04 : Wis 83-00415R014100130004- 
wh WA 


ennemest: rw eirechig eee eee 223_K bin 635 Ring-Tonnenlager sus.r'g tenen 223 229.K omens 


SRt  ecrw are Lane 8 eg Po: Pies PB, 
mere Sas ae nag y 


"own 


a os see hea ar cone 
Waa: cart DN eg 
pres Samer le te ee ng 
Boareg Hot gh as © Baye aye 
! Be wan le Be mre gs 


vee dea ast > Mas acar 


ae hae 28 vet 


: 9. 3 as to 
=: od as t e 
— - 3 t ' 
esd 2 H ' ‘ Te es eed tr eos 
1” od BT 3 " isi Be apt taeoe. = 
pee oo rs £ ' of mee tec 
- 1 a cS] t ' Hf ome tenes oes 
Me: Ms : z H vcore 
a0. mas ' : uh pores ne oa fom: 
moo mw < 
on, er’ - : Hy 
i rt a | 2 2 “4 
seo bad ‘ 2 + 
eed - a i : 2 
me "n s 2 2 = 
—= Cod $ 2 2 
wo 0 Us * ; 4 
| ? 7 4 
Fed Sg f , » 
we fe} £ 3 H i 
me im. 6 3 4 s 
o> ie ce : » o 
peod has s 4 > a 
= as3 Py : ; < 


2x1 


Approved For Release 2002/01/04 OLOKET 


Cre 


- h 3 
pay scheiben-Rillenlager eineitigwitkend Reine 511 DIN 711 


‘han.Ri ; ‘i 
dank islshie Adin abeuincas Scheiben-Rillenlager einseitig witkend _ Reihe 511 OIN7 


Ganz leichte Reihe 


P,  witkkche Axaliast in kg 

Cc Tragzahi nach OIN in kg fa:C 
f. —- Lebansdaverfaktor fe a’ 
La Lebenadauer in Betriabsstunden Py 
n Umdrehungen, Minute 


f, — Drebzahifakior 


mit ebener Gehhusescheibe 


Reihe 511 


OIN- 
Tragzanic 


Mabe in mm 


tive Traglinigkest C. in kg fur ene Lecesdauer 
Lh von 800 Botriebsstunden cei n U min 
tos eee 1000 bate. 


Fort.gungs- 
aruppe 


Kenn. 
ziffer 


og aso 
1 ro75 
1 160 
1 128, 
e a ioas 
Ss 1 1830 
id 1 1970 
bal 1 aso 
ts Ls ' 2820 
. 18 66 Ls 2950 
bed id vt us 3040 
100 19 16 Lg 3210 
10g to ft & 1.8 3300 
3tO i9 ; 86 j 1.5 3430 
120 af gt 1.8 4400 
m5 | as {toa ug 61c0 
tas a5 5na “es 6479 
15s as} fae Gog 6780 
190 x | 132 ns 1740 
1% ct ae PY) hg Bosu 
; igo uM 152 ng 8490 
i 200° at; tba Ls 8800 
: as 2 10 400 
i ag 2 10 600 
i 340 a 12850 
H 2 


mom oy 


i, ae die 2 s ’ 


' 
i 

t i mx : 
x mh Mm me was a Mien ee 


wm ie oe aw Zur Aufnanme geringerer Lingedricke und genauen sxinion Fisierung der Wate pe: hone Dron. 


Ter empfehion wir Ring-Qieniager und ing! 


4100130004-6 


GriBere Lager 
elease 


25X1A 


Approved For Release 2002/01/04 | 83-00415R014100130004-6 


iA 


¥Scheiben-Rillenlager einen 512,532,532 -U 20 : : : 
7 Sc etal 8 adguioen ® an Scheiben-Rillentager Reihen 512, 532, 532- U2 on 711 


: 1 
ee Oe 
{ ; ? « 
fi 
Hey x Reihe Reihe PL witkliche Ava‘as! in ng 
5 = Cc Tragrahl rach CHM on ng 
; = 32 532- U2 1, — Lepensdaverfaktor 
1 tee) | | Unteriagectete tn,  Lebeasduver in Betrepss'.: sen 
: aided nach DIN S414 8 ~ Umarehunger Minute 


mw «, 
~——- 0, 


¥, -- Deetran faster 


mit kugeligee Gehdusesche:ce 


mit kugeliger Gendusescnabe usd Unterlagechepe 


Gewicht Perigungegs. Relative Tragtan.gketC, inkg (Gr ene Cepenecauer 
kg Stick ca. $32 


g12 532 fuej eta O33, 


5 
2 
” 3 
x 3 
16037 S199 24 go 63 23 a 
19 43 135 203 38s 56 $30 73 23 3 
73020) 647 21S ah os 36 6 78 2 5 3 
% 43 42 OS ang BS 64 62 8a 26 7.5 3456 I 3 
go 38 $7 13 27.3 33) 720 92 «95 30 9 4%0 x 3 
95 "Me 6a 1g 28 3250072 Atm ai og 5300 r a 
too 7 7 NS Be goats gag E400 ‘ 3 
$ 37 73 1S 2B $5 22 110 jag 5700 C 3 
fo 3777 LS 383 90 92 Hs 32 gs] caso By we : 
$201.5 39.5 46 90 gB iso 33 «10 6100 100 1 J 
8813 330 $2 100 10s 240 70 7100 136 ! 3 
BS 45) 100 110 1E0 4a ing 86x5 1.86 t 3 
a9 53 12 525 155 45 1g 19 Boo 24g ' > 
2 8S 125 135 «165 4s 1g 1F 400 2.70 2 1 
HOR Gr 125 14g INE 46 11860 22 a 2 
479 6 140 160 WYOS 53017 15000 aay a a 
4.6 97 tho 70 21055 17 18600 48s a 3 
53-3 79 «6169 HD 225 60 20.5 17000 “7 a 3 
$47 74 169 190 445 61 aI $7690 6.67 - 3 
5&7 91 190 200 250 65 31.5] 20000 3.28 a 3 
$4.2 112 200 210 abo 66 ag] © 2c800 O85 a 3 
$8.7 98 200 230 ato 2043 24500 Lg We a a 
63.3125 a2¢ 240 ago 74 23 2$000 26 13 a on 
$56 18 225 269 310 75 2g 2850 137 123.8 3 3 
= ne a 
i ‘ ! Rec size) 
o at 4 + om t “he 
fais ea ee a me 
(Bis. ee eed eee eee | + 
Pr re ae er e Zur Aufnarme gerirgerer Lingsdricke und genauen satan F:mersng dor Welle be: hoher Drengant 


omy 


P83 


“GOATSRO{ATOOtSO0 


Approved For Release 2002/01/04 


an-Rillenlager Reinen 513,533,533. U3 pin 7i1 
MaBgrupps 3 


160 


aia tars 
2 : Lia 11g 1gs 
{ 93135: S46) 40 Ita tao 160 39 
i wags Vas 175 


= ‘t 40.160 [9$ 72 
70,123.35. 741; 63 rhaitds 20 Bo 
73,104 $5) Baal 53) 160't77 338° 86 

§o t44 +S S49, 6B 180 190 290 92 
Sota 5. 63.7) 8&5 300 200 260. 92 
t7 eae ' 907° 77 360 215 280 ‘too 


4 | ORS: fos 2ag'2320 ago 100 
R32. Or 2ag 240 310 10g 
TEE.0 [6§ 480 agg 330 121 


250 a70 390 


epee f€ seeve en we oe 


fd-Por Release 2002/01/04. 


: CIA-E 
SUT 


25X1A 
83-00415R01410013000 


Scheiben-Rillenlager reinen 513,633,593: U3 pin 711 


Mittelechwere Reihe 


Reihe 
§33+U3 


Unteriagecheibe 
nach DIN 6414 


mit kugeliger GehRusescheibe 
und Unterlagacheibe 


P, 
c 
+f 
La 
A 
fn 


tae 
h oD, 


veridiche Auatast in kg 
Trageant nach DIN in hg 
~ Lebensdaverfabter 
Lebersdsuer in Betriebastuncen 
~ Umdrehungen Minute 
Deerzanitaxicr 


Relative Tragfinigheit C, in tg fir eine Lepenedauer 
Ly von 500 Setriebaitunden vei a U min. 


ity 


We lt 


Perera eee et ee eS ee rn) 


S SRE REE VEE Uses = 


a ee 
A? ao le. 


oo ae m -— man i 


Tur Rutranme geringerer Lingséricke und genauen sxlalon Fisierung der Wate bet boner Orsheast 


CIALREPSS“O0FTSROTATUOTSO004- 6 


wo 102 1000 (fans £OO: 


29X1A 
Approved For Release 2002/01/04 : CIA-RDP83-00415R0141001 = 


ET 


iben-Rillenlager Aeinen 514,534,534+ U4 on 711 Scheiben-Rillenlager reinen514,534,534+ Udon 


wirkena MaBgruppe 4 * Schwere Reihe 
flalhe 


fy S 
“ Som 
Reine | Reihe Reihe sy scene iA niiabl ae 
2 ola Eee », stiche Aacailast in kg 


5344 uU4 Gs Tragraht nach DIN ww kg 
. fL — Lebonsdavertantor 
Jagecneibe & 
caeatie aaa L.  Letensdauer on Betreussiunden 
i) Umdrehurget Mosute 
t. Drenzan'tenter 


mit kugeliger Gehdureschsibe 
und Uatertageche:be 


‘ 1 Relative Tragfinigseit C. in ig for ene Lebens- 
: caver Ly von 600 Betriebsstunden ce! 8 U.eren 


§ 
E 


: H ; mW biog 1960 et 
; 2 arlus | whe pos lita lek 748 
3 wr 30 2 3 shoe 1430-78 
2, mao 23 2 r 4666 go 21bG GR Leh 
Fodaeadl Ba a ry 6000 athe B90 
| 9 a7 do at 2 3 BES0 ee Le he 
43, $2.23 1 45-6 35 2 3 46> oS a ad 
mm $7 (2.6) $03 2 a 3 ah0D aaae fats 
$1' 62 2.5) $40 yg a a wae $800 ae 
s, @ 5s | ft 2 3 12409 at ato 
2 393 1 636 ay 2 12900 hase wvtc 
6: 23 lo 3 3 14000 aete Vale 
@, H.a5)| 723 7 3 ib 500 The A gee 
va: Busi 3 17290 ed 
7. 99°35) Br 40 ee 18690 3009 BBE 
$3, 103:4 | 900 fo 3 3 $0608 
95.1134 | 9B 50 2 a reBen 
wa 133 7 $307.3 70 3 3 Pes 
19 134.5 t1S2 of 3 r ts $o6 
14a Ss i170 «8 3 5 
a0: 184 § 1259 & 3 3 
7230; the, 6 es s 4 
2351378 6 4 , OF 
‘japi tee 6 o 3 3 


A? Pn ee ee a , . ’ 


ce mt at «= a a wn we a 5 = a 


Zur Aulnanme geringerer Longadricke und geneuen aziates Fiacerung oo Were Bei honer Orensant 
on wir Fung Riligalager une Ring Schriginger. 


ae 


pen-Rilleniager reinen 522,542,542 U2 on7I5 
4 MaBgruppe 2 


“ 


ae 


r 
1 
a 
u 
1 
1 


] 
$ 
os 
5 
3 
3 
5 
Si 
5 
3 
3 


rows 
OOO Cyw wry 


BG Ade 
a a 


12g 5035, 


rag itas 
140/160 
160170 
160 ‘180 
160 190 
160 ° 300 


300 210 
200 230 


a 


ttle 1ge lage oat 
190 | 160 [ate Op 24, 


we we Bee won 


wae we we Bw SeligyaScaet We aS eae ge 
WETHER TH gebontiom Mass villig’gesefert GréGere Luger auf Paaiiace: = 


Approved For Release 2o002/01/ad ait 


rT 


Scheiben-Rillenlager Asinen 522,542,542 -U2 on 715 


Leichte Reihe 


Reihe 542-U2 
Unteriagtche te P 
nach DIN 5414 
¢c 
nr 
Le 
iw s 
t. 


mit kugeligen Genduseechaiben 
und Unterlagecheiben 


Ae Avavasi on bg 


Tragrasi nas ® DIN mag 
- Lebensdavertastor 


> Umdrehungen. Minute 
~ Drerzabiahtor 


Gewicht Fort-gungegt.| Relative Tragfbhighet C, in kg far eine Lepensdauer 
ke Stack ca. Ly von 500 Batriebsstunden dec A U min 


$42 
+u2 See 


we wwe wa eM Meh we oe 


£0 SES RRS BBS Tea sss =s8 #2 


a7 a 


ced we ie -” ee RA aE 


wet 


ta fpse Lorn 


Zur Aulnahme geringeres Liogsdricks und genauen auaien Finerung dor Welle be: hoher Orehcad 


a siempfebien war Ring-Rillentager und Ring-Schrigleger. 


RDP83-00415R014100130004-6 


128 


eheiben-Rillenlager 


Ma8Sgruppe 3 


: 3.9 32 
35. 30; GB a4acto. 37, 
a0 30° 78 ap 52 ga 
45°38; BS) $2582 47. 
$0 40 03) SU.t4a 52 
3S) 48103: Gaits. 97 


60 $0 110. G4,13° 62 
6S $3 18S. OF'18° G7 
70. $5;325. 73,18 73 


78. Gortes 79518 27 
63't4o 79 18 82 
7o'lso 87 Ip OB 


75'15s. M8 Ip. 93 
83.176) 97,21 103 
93 tgo'tio!ag srg 
100 410 {133 ' 27 (123° 3. 
110/235 130 | 50 134 
120 240/240 38 
“We |aso i140 '3n age 
142 [47015933 [164 
Uso aBo 883 93 374 


TSO SOO 165 37 1Be 


Bee wee 


rr 


3 

$87, 

$. 86.2 112 110 
$95.2 Una arg 
$ 
$ 

i 


97-2 113 120 16018 ‘106 
205.4 12§ 135 17$ 18 “irs 
118.4 140 130 19$ 30.5 128 


131-2160 16$ 2a0‘22 143 


Boeey veo wee oe 
aia Stn 


whee wae 


126 


- t oy Reve. % nee eee 
Approved For Release 2002/01/04 : CIA-RDP83-00415R0 


Reihen 523,543,543 - U3 on 715 


Scheiben-Rillenlager Reihen 523,643,543 ~ U3 oin7is 


Mittelschwere Relhe 


Reine 543:U3 


Unteriagescheiten PL wirhlithe Avatiastin i“ 
nach Dil 8414 c Tragzanl nach O1N in ig 
fy Lebenedsuerfaktoe 
Le Ledensdaver in Betrisdestunaen 
a - Umdrehunger Minute 
fa Drenzanifantcr 


mit kugetigan Gehiusescheisen 
und Unterlagsscheiben 


Gewicht 


hg Stack ca. Relative Tragfihighe:t C. in kg for sine Levensaauer 


Ln von B00 Betriabsstunden basa U min, 
TOO 300 $00 $000 1008 cone 


ow ww wh ee eee 
ee wo 


- wo 


©2002/01/04 : CLARERE SOOT AE RAY TA TROT OO 4 Be wt nt nr re 
wd 


197 


” 


25X1A 


Approved For Release 2002/01/04 CIA. 1P83-00415R014100130004-6 


: DWE 
eiben-Rillenlager = Reihen 524,544,544. Ugoiy 7, 

‘ Raine. MaBgruppe 4 5 Scheiben-Rillenlager einen 524,544,544+U4 o1Nn 715 
ee Schwere Reihe 


OO _ Reihe 
wan? tip 524 t mS ¢c 
| sant @ Reihe 644,04 a 
seme Xt Unterlagechpibe 
nach DIN 6414 ' 


BP, - wirkticne Axiaitast in kg 

c Tragzahl nach DIN in he 

fy — Lebensdaverfakior 

' Soorws L,  Lebensdauer In Botrisbastunden 
n= Umdrehungen;Minute 

f. - Drehsahifantor 


1 

bores oD . 

mit kugeligen Genkusescheiten mit kugeligen GehBusescheiben 
und Unterlagschelben 


oni 


Fertigurgnge.| Relative Tragfihigkeit C, in kg (Gr eine Lebensdauer 
Bag Ly von S00 Betriebssiunden bei n U min. 


344 
824 U4 : JOD §6D 1000 1000 


oe 


1 
: 2 1 64 6 3h as 10 By 1,06 3 2110 
aot 69.4 72 5§ 9S ta 7 4.57 3 aso 
: aot 78.8 80 72 103 12.5 386 bis 3 aie. 
: 23 © 83.2 99 RO 11§ ra y2 2.30 3 3750 
! 25. £ 93 go 38 128 14.5 tor 3.84 4 4560 
4.88 3 $180 4 
23 1 99 100 95 118 16 10° : : 
¥ LS 109.4 112 100 145 17.5 119 can 3 Rod 
20 LS (14.2 112 1tO 185 19.5 tag] 19300 5.10 5 Sie 
mii iri 3 1S 123 129 TIS IGg at rag} 17000 
4 2 ” 7 2-3 1S waM.g §ag f2§ 179 a2 rao Tao 3 B160 
' 1 BS 2 15H 14d bIO TRS 23 150] 19600 4 eae 
ad Fhaid bala B32 tard 140 ro roy aes 152] 21200 3 14640 10100 
i E ‘ 
3 2 tee rho 18s 230 27 176) 2h0C0 3 "sooo 12$00 
3 20000 13900 
000 
: 2s u 3 41400 14900 
a3 r) 26200 18200 
3 46200 18300 
7 3 z ab490 19900 
§ 3 3 33100 2300u 
oo 3 3600 35400 
64 FY 39400 * 47 400 


f tid ao o@ 1 nm Rune Pwo? 3 . s ‘ 

a = = mn ie Py 7m sn 
as tn . : 
oe ew we Ke Zur Aufnahme geringerer Langsdricke und genauen Fisierung der Welle bei hoher Orahrahl empfenion L 


Pp Caer meen nce HSVEUFOE Release 2002/01/04 : CLECRDPBSUU4TSROT 1 00130004-6 


129 


¥ 
i 


= a 25X1A 


Approved For Release 2002/0 104: EUNEPP6s-00415R01 4100130004-6 


SM 


Zylinderwaizen, Nadeln nach DIN 617 Priifverfahren nach DIN 617 


AualGhrung: gehirtet, goschhiffen und poliert 


Tecan consis Sind garundel (heina Kugel- Toleranzen fir Formgenauigkeit 
Harte: HR, 56 64 


: Material: — chromleglerter Stahl 
Bensienn Zulassige Unrundheit nach Z kt  hOchstens 0 005 mm 
: ung ener Nadel vom Durch: ulassige Unrundheit nach Z2weipunktmessung: hochstens 
m Durchmesserd 3mm und Linge! 16.4 mm: Zulissige Unrundheit nach Dreipunkimessung: héchstens 0 005 mm 
Nadel 3x15.8 DIN 617 Zuldssige Kegeligkeit hdchstens: 0.005 mm 


Zuldssige Baltigkeit: hdchstens 0.005 mm 


Ma8e und Gewichte 


=e 
we |, Verwendungs- k let a) MaBgenauigkeit 
Ae: | RUM Abw, . ane 1. Durchmesser 


Bogriffs Ourchmessor —arithmetisches Mitte! aller Messungen an yer- 
schiedenen Stellen des Umfanges und der Lange dea Zylinders. 

MeBgeriite und Vorrichtungen: Ebene Unteriage und Fuhihebo!mefgerat 
mit balliger oder ebener, zur Unteriage paralteler MeBflache Shalenwert 
S 0.001 mm (MeBgenauigkeit clwa 0.0005 mm). 

MoGanle ‘ung: Zuerst Nulipunkteinstellung des Fublhebels nach Endmai oder 
Lehrrolle. An jedem Ende, mogtichst nahe an dem Uberparg der Zylinder- 
fiche in die Rundungsfliche, sind je 4 am Umfang gleichmabig verteite 
Messungen auszufthren. Bei jeder Messung ts! die Nadel unter dem 
Mefistift langsam durchzurollen und der groBie Ze:grrausschlag (Umbehr- 
punkt) festzustellen. 


2. Lange 


Begriff: Linge Abstand zweier senkrecht zur Drehachse hiegender und die 
Nadel beréhrender Ebenen. 

Mefgerat: Schraublehre mit ebenen Meffldchen, Genaugkeit 1 nach DIN BGS 

MeBanleitung: Nadel zwischen den MeBflachon der Schraublehre ducch- 
schwenken. 


b) Formgenauigkeit” 
1. Unrundheit nach Zweipunktmessung” 


Begriff: Unrundha:t Unterschied zwischen dem grdfien und kicinsten auf- 
gefundenen Zeigerausschlag des Mefigerales. wenn die Nadel auf einer 
ebenon Platte liegt, wie bei a1. 

4 bevorzugt verwanden MoBgerite und Vorrichtungen: S:ehe a1 

2 knnen bei Gedart verwendet serdan 

2 madgtichat vermeden 


Verwandungektassen: 


1) Nadeln sor ffitig vor Rost schotven, me daher sur mil ble-ree Zacge oder tecenappen 
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Prifverfahren nach DIN 617 


U : 
Arundheit Nach Dreipunktmessung” 
=Unterschied zwischen dem 


erdBlen und kleinsten auf. 
‘ausschlag des MeBgerites, 


wenn die Nadel in einem 


und Vorrichtungen: FuhlhebelmeBgerat mi 


t ebener MeBflacha; 
- 8 = 0.001 men, ©0-Grad-Prisma_ und 


Anschlagstift, dessen 


% Bei der Deeipun: 


rove Fores 


s £ 


Zylinderrollen, Kurzrollen nach DIN 5402 


Ausfdhrung: gehartet, Mantet und Seiten eelapot oder fein 


t Beschiiffen Rundungen gegtattet 
Werkatoff: chromlegierter Stahl 


fa Harte: HR, 58-65 


Bezeichnung einer Zylinderroila yom Durchmesser D. 
lr und Litnge |, B mm: 


Zylinderrolle §x 8 DIN 5402 


MaBe und Gewichte 
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*) Gerechret mt 7.85 kg am) 
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i Prifverfahren nach DIN 6402 


a) MaBgenauigkeit ° 


1. Durchmesser 


Begriff: Durchmesser -- arithmatisches Mittel aller Messungen an ver- 
achiedenen Stellen des Umfanges und Lange dea Zylindera. 

MeBgerite und Vorrichtungen: Ebene Unteriage und FahihebelmeBgerat mit 
balliger oder ebener, zur Unterlage paralleler MeGfache. Skalenwert: 


i=40 -30 —20 —10 © +10 


Uneundheit nech Zweipunhtmeseung sor, 


it =~ 50%, der Durchmesserioleranz einer Sorte, 
== Lingentolerana einer Sorte, 


Ole Liefermenge von Zylinderrallen gleicher NennmaGe wird nach 
Wahi des Herstellers auf die einzeinen Sorten verteilt. Jede Sorte 
wird getrennt verpackt. Die Verpackung tragt einen Stempel mit der 
Bezelchnung der Zylinderrolle und den mittleren Abmafien von Durch- 
Messer (an 1. Stelle) und Linge (an 2. Stelle) der Sorte, z. B. 


2Zylinderrolten 5x 8 OIN 5402 + 2° 6, 


@.h. der Ourchmesser der Zylinderrotlen in dieser P. 


ackung betragt: 
8.002 mm + 14 


der Durchmassertoleranz einer Sorte. 
Unrundhelt nach Oreipunktmessung “80%, der Ourchmessertoleranz einer Sorte. 
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S = 0.001 mm (MeBgenauigkeit etwa 0.0005 mm). 

Me@anleltung: Zuerst Nulipunkteinetellung des Fublhebels nach Endmaf oder 
Lehrrolle. An jedem Ende, modglichst nahe an dem Ubergang der Zylinder- 
fliche in die Rundungsflache, eind je 4 am Umfang gleichmasig verteilte 
Messungen auazufuhren. Bei jeder Messung iat die Ralle unter dem Me6- 


stift langeam durchzurollen und der groBte Zeigerausachiag (Umkehr- 
Punkt) festzustellen. 


2. Lange 


Begrift. .ange = arithmetisches Mitte! aller Messungen an verschiedenen 
Stellen der Seite. 

MeBger&te und Vorrichtungen: siehe a1. 

MaBanleltung: Zuerst Nulipunkteinstellung des Fuhihebele nach Engmafien 
oder Lehrrolle. 4 auf einem Kreis nahe am Obergang der Seitenflache 
in die Rundung gleichmaGig verteilte Messungen ausfdhren. 


b) Formgenauigkeit” 


1. Unrundheit nach Zweipunktmessung” 

Begriff: Unrundheit -= Unterschied zwischen dem grditen und kleinsten auf 
gefundenen Zeigerausschiag des MeSgerstes, wenn die Rolle auf ener 
ebenen Platte liegt, wie bei a1. 

MeBgeriite und Vorrichtungen siehe a1. 


4 Rallen sorgfBitiz vor Rost schitzen; sie deher nur mt kleiner Zange oder Leseriacpen 
anfassen. im Gbrigen se"s DIN 820. 


" Bei der Zweipunkimessung wird nur en kleiner Teil, dagegzen bei der Ore.cunsimessung 
7 2, ; a 
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it nach Drelpunktmessung ” 
heit — Unterechied zwischen dem grdéBten und kleinsten auf- 
Zeigerausschiag des MeGgerites, wenn die Rolle in einem 
liegt. 
Taninien: Fuhlhebelmefigerat mit ebener MeBflache, 
=6.601 mm. 60-Grad-Prisma und Anschlagstitt, dessen 
elig xur MeBebene liegt. 
istellung nach der zu 
_Anschlagstift so 
@ Achse an- 
lenachee zu- 
ar riema 80 einstellen, 
hse durch die Rollen- 
Burch Drenen der 
MME, grobie und kieinste 
chs festzustellen, 


= Unterechied zwischen den Mittelwerten, dle sich aus 
N Rach al in jeder MeBebene ergeben. 
chtungen: siehe a1. 


nauigkelt der Seiten” 


Pai 


dem Seitenschlag einer Rolle versteht man die Abweichung 
tenfiliche von der rechtwinkeligen Lage zum Mantel der Rolle, 

Ip Unterschied zwischen 
Bten und kisinsten Zeiger- 
elnes in einem bestimm- 
and vom Mantel auf die 
pfache gesetzien MeBstiftes 
einer Umdrehung. 
und Vorrichtungen: Fabthebalgerat mit MeQspitze: Skalenwert 
=0.001 mm. 60-Grad-Priema und Anechlagstift. 


Mofanieitung: Anschlagstift 20 einstellen, ds8 seins Achae annithernd mit 


der Rollenachse zusammenfailt, Fuhthebelmeigerat so ansetzen, daB die 
Mefsplize sich gegen die Seitenflache der Rolte, mdglichst nahe am 
Obergang der Seltentiche in dia Rundungsfl&che antegt. Zu messen 
ind beide Seiten. Festzuatelien ist der Unterschied zwischen dem 
kleinsten und groBten Zeigeraus 
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Einbaubeispiele 


Unsere langjahrigen Erfahrungen bei der Auswahl und Einbau 
zweckentsprechender Walzlager fur Normal- und Sondertatie 
stellen wir Ihnen gern zur Verfagung. 


Naheres Gher Legerauswahl siehe Seite 12. 
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Wellentagerung mit Ring-Rilleniagern (Fest- und Lowagar) 


Schnecheniagerung mit Ring-Zylindertagern und Aing-Schragieger 
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Wellenlagerung mit Ring-Zylindectager mit Tragring und Ring-Zy!inger ager 
mit Stitacing und Bordsche.te 


Lagerung mit Volirollentagar und Ring-Schraglegor - Lenkstock'sgerung mit Nadettagern 
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Wellentagerung mit Fiing-Kegellagern 
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Liefer- und Zahlungsbedingungen 


Prelse: Diese verstehen sich bis zur Auftragsannahme fraibleibend in O-Mark. 


Die Berechnung erfolgt zu den am Liefertage geitenden Preisen, Rebatten 
und Zuschlagen. 


Zahlungsziel: Den jeweiligen gesetzlichen Vorschriften enteprechend (6.08. 
zur Finanzwirtschaft, verdffentlicht im ZVOBL Nr.63 vom 29.7. 1949). 


Eigentumsvorbehalt: Die gelieferte Ware bleibt bis zur volistindigen Bezah- 
lung unseres Gesamtguthabens, welches uns ,®weilig aus der bes'ehenden 
Geschafteverbindung mit dem Kaufer zusteht, unser Eigentum, auch ber 
inzwischen erfolgtem Einbau oder erfolgter WevterverauBerung. Be Lie- 
ferung an Dritte gilt die entstandene Forderung ale an uns abgetreten 
Erfillt der Kadufer seine Zehlungsverpflichtungon nicht. ind wir berecht gi, 
d-e Ware zuritckzufordern. Zuriickforderung und Zurucknahme der Ware 
nit als Rucktritt vom Vertrage nur dann, wenn dies von une scheidticn 
er..idet wird. Wird unser Eigentum gepfanaet, s> ist unser E gentumsrect: 
sowoht dem Dritten als auch uns zu bastitigen. 


Erfdllungsort: Erfullungsort fur Lieferung und Zahlung isl Lepzg Als Ge- 
richtsstand gilt das Amtsgericht Leipzig. 


Versand: Versand erfolgt auf Rechnung und Gefahr des Empfangers. Fur 
Beschadigung und Abhandenkommen der Sendung unterwegs wird keine 
Haftung Ubernommen. 


Lleferzeiten: Diese rechnen vom Eingang der Besteltung, bzw. den endgultigen 
Angaben Uber die Ausfiihrung und veretehen sich obenfalis freibleibeng - 
Zwischenverkauf vorbehalten. Die Einhaltung der vereinbarien Lieferzeiten, 
(Tage als Arbeitstags verstanden), die ohne gegenteilige Abmachungen 
annghernd sind, gilt vorbehaltlich unvorhergeschener Vorginge bei der 
Fabrikation und sonstiger Hindernisse, wie Falle hoherer Gewait, Trans- 
Portverzdgerungen, Betriobszerstérungen im eigenen Werk. wie auch in 
den Werken der Untertieferanten. 


Schadenersatzanapriche: Nhe RNY 4 che, insbesondere Verzugs- 
wi 
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Liefer- und Zahlungsbedingungen 


Beanstandungen: Beanstandungen bozdglich Menge und Beschaffonheit der 
Sendung, bzw. wegen mangalhafter Verpackung, kinnen nur innerhalb 
8 Tagen nach Empfang der Ware berdcksichtigt werden. 


: Gewlhrielstung: Wir Gbernehmen {Ur unsere Fabrikate Gewahrleistung in 
- der Weise, daG die innerhalb eines Jahres nach Inbetriebnahme, spatestens 
aber binnen 15 Monaten, vom Tege der Ablieferung an gerechnet, nach- 
welslich infolge Material- oder Herstellungsfehler unbrauchbar gewordenen 
Fabrikate kostenlos wiederhergestellt bzw. ersetzt werden. Irgendwelche 
bonstige Ereatzanspriche werden nicht anerkannt. Fir Lager oder Teile, 
dle innerhalb der vorgenannten Frist eine der Gebrauchszeit entsprechende 
RatOrliche Abnutzung erfahren, oder bal welchen die Abnutzung durch 
Verachmutzung oder durch Rostbildung hervorgerufen iat, wird keine 
Haftung Ubernommen. 


5 rung: Ereatziieferung oder Gutschrift kann erst erfolgen nach ein- 

- Wandtreier Feststellung der Ersatzpflicht durch genave Untersuchung in 
unserem Werk. Zu diesem Zweck sind die beanstandeten Fabrikate 
" gebdhrenfrei elnzusenden. In dringenden Bedarfsfallen wird Ersatz gegen 
Barechnung des Jeweiligen Tagespreises geliefert. Nach Feststellung 
der Ersatzpfiicht wird Gutschrift erteitt. 


Angebote und Verkdufe: Angebote und Verkdufe gelten ohne gegenteilige 
Veretnbarung nur fur den Bedarf im tnland unter ausdricklicham Aus- 
schlu8 des GewerbsmaBigen Weiterverkaufs in losem Zustande, d. h. 
nicht eingebaut in Maschinen, Fahrzeugen, Apparaten vu. dgl. 


Ausgenommen sind die Verkaufe, die von Handlerfirmen, welche aus- 
dracklich als solche bezeichnet sind, gemacht werden. 


Roderung: Eine Anderung der Lieferungs- und Zahlungsbedingungen be- 
halten wir uns jederzeit vor. 


Alle in den Bastellungen oder Einkaufsbedingungen unserer Auftrag- 
@ geber enthaltenen Abweichungen von den vorstehenden Zahlungs- und 


Lieferungsbedingungen sind nur dann rechtsverbindlich, wenn sie von 00130004 6 
une schriftlich bestatigt sind: Stillschwaigen gilt nj F : Vira HAPs - 
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In der Nadellagertiete und In der Liste ,,Einbaubelspiele far 
Queridngshugellager'* (Ring-Schragiager, zwelssitig wirkerd) 
sind wichtige Hinwelse und Elpbaubelsplele zu finden. Diese 
Listen stellen wir ihnen auf Anforderung gern zur Verfigung. 
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